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OFERUJEMY 


pefny asortyment cz^sci elektronicznych 
kompletacj? elementow do produkcji 
GWARANTUJEMY 95% pokrycia magazynu z katalogiem 


DIODY IRED 

-emiterzGcASAp=950 nm 
-emiterzGcAsXp=880 nm 

- rozne typy obudow metalowych 
i plaslikuwycli wfqunie l SMD 

- diody IREC z krdtkim czasem zatgczania 

- diody lasefowe . ^ 


DETEKTORY PODCZERWIENI 

- fotoelementy krzemowe i germanowe: fototranzystory, 
fotodiody. moduty podczerwieni 

- specjalne v/faSciwosci: wysoka czutoSd, filtr diugoSci fal, 
niski pr^d ciemny, krdtkie czasy za^czania, 

- obudowy zliltrem IR, prz eftoczyste lub metalowe T05/T018 

(na |ii 1 1 liLiiLjipiflWiWPII) 1 


6 rdznych kolordw Swiecenia 

od 660 nm (czerwiert) do 480 nm (niebieski) 

jasnosd swiecenia 0.4 mcd ... 3000 mcd 

obudowy standardowc q 3 i 5 mm 

wersja SMD w obudowach S0T23. PLCC2 i PLCC4 

ARGUS i Super ARGUS: $3 mm i SMD-TOPLED 

- specjalne wersje: 
H * dwukolorowe, 

HNS® • statoprqdowe, 

> | • niskoprqdowe, 


wysokonapieciowe. 
• miniaturowe. 


■^WYSWIETLACZE LED 

CYFROWE, INTELIGENTNE, MATRYCOWE 


TRANSOPTORY | 

- wyj^cia- tranzystorowe, Dariingtona. trSfc hramki Ingone i inne 

- ilo it transoptorbw w jednej obudowie: ©,3 lub 4 

(sosi 




transoptory szczelinowe 


WYSWIETLACZE LCD 

CYFROWE, ZNAKOWE, GRAFICZNE, VFD 

' 

- szczegdlnie wysoka jasnoSc i kontrast 

- zakres tsmperatur -20°C do +105 c C 

- kompatybilno^d z innymi producentami 

- podSwietlane, z wtesnym sterowaniem 

- VFD: monochromatyczne i kolorowe ES 


SAMSUNG i 

LCD 


QUALITY SYSTEI 
ISO 9002 


SIEMENS TOSHIBA IlgiflTI'lgriil 

4§^electronic MOTOROLA S 

“ * Wszys'kie oferowane elementy wM producentow posiadajq ccrtyfikat ISO 9002 


elhurt 
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KWIECIEN • ROCZNIK XLVIII (203) 4’96 

2 Z KRAJU i ZE SWIATA 
4 NOWA TECHNIKa Internet 

6 TECHNIKA KOMPUTEROWA Pomiary rezystancji z wykorzystaniem 
t^cza joysticka komputera PC (2) 

8 '.ilERNICTWO Zmierz swoj tadunek 
10 Cz^stosciomierz Escort EFC-3305 

12 KLUB MtODEGO ELEKTRONIKA Elektronika potprzewodnikowa. 

Uktady scalone b polarne 
14 Generator trojtonowy 

16 PORADNIK ELEKTRONIKA 3. Uktady z przet^czanymi pojemnos- 
ciami (3) 

18 TELEKOMUNIKACJA PACTOR-2 (1) 

20 Telefon w kuchni i garazu 

21 PODZESPOtY Tranzystory MOSFET we wzmacniaczach mocy (2) 
25 Informacja o podzespotach - MAXI 95 

27 ELEKTRONIKA W ROZNYCH ZASTOSOWANIACH Bezstykowe 
uktady zaptonowe doswiadczenia, problemy, porady (4) 

30 Programowany sterownik 

34 Generator VCO z przerzutnikow typu D 

35 SCHEMA! : j SERWIS Modyfikacje OTVC M Elektron C-382” i po- 
chodnych 

39 OD... DO CZ YTELN I KOV\ Ulepszony kontroler swiatet "Stop” 

40 OCENY UZYTKOWNIKOW Komputer Psion Series 3a 

42 Komputer Expo 96 

44 TECHNIKA SATELITARNA Kuliste anteny satelitarne 
48 NA RYNKU AV Nagrody stowarzyszenia EISA 95/96 
50 PORADY Domowa siec przesytania sygnatow RTV z mozliwosci^ 
zdalnego sterowania 

53 OCENY UZYTKOWNIKOW Magnetofon DCC 170 firmy Philips 
56 Test czterech zestawow gtosnikowych 
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W W wi$kszosci, na lamach naszego pisma 
znajdujq Czytelnicy opisy roznego rodzaju urzq- 
dzeh. Znacznie mniej uwagi poswigeamy warun- 
kom ich produkcji i technologii, tymezasem 
znajomosc tych zagadnieh moze bye bardzo 
przydatna. 

Na poczqtku roku producenci wyznaczajq sobie 
zadania na nastppne lata na podstawie tego . co 
zrobiono w ubieglym roku. 

W najblizszych latach postanowiono ,f zaatako- 
wac ” urzqdzenia pomiarowe. Nic dziwnego, po- 
miary stanowiq ok. 30% operaeji technoiogicz - 
nych cafego cyk/u produkcyjnego. Urzqdzenia 
pomiarowe muszq bye dostosowane do obecnej 
i przewidywanej w najblizszym czasie techno - 
logieznej rozdzie/czosci struktury, ktora juz osiq- 
gnpta 0,35 pm, a finalizowane sq prace badaw - 
cze nad dalszym zmniejszaniem stopnia tej roz- 
dzielczosci do 0,25 pm. Zmniejszanie rozdziel - 
czosci technologicznej to zwipkszenie integracji 
uktadow MOS. co wymaga opanowania techniki 
ciehszych elementow i potqczeh przy jednoczes - 
nym zwigkszaniu szybkosci dziatania elemen- 
tow. Prowadzi to do zmniejszenia kosztu na 
jednq funkcjp, przy statym wzroscie tych ostat- 
nich. Zwipksza sip takze szybkosc, niezawod- 
nosc, a maleje pobor mocy. 

Ten wyscig dc miniaturyzaeji ma rowniez aspek - 
ty ekonomiczne - spadek kosztow wytwarzania 
pojedynezego uktadu, a o to zabiegajq wszyscy 
producenci uktadow i zespotow do urzqdzeh. 
Skoro tak jest, to dlaczego ceny sprzptu wzras- 
tajq. Otoz zasadnicza czpsc wyrobu - jego serce 
- jest coraz tahsza. Ceng gotowego urzqdzenia 
podnoszq roznego rodzaju "gadgety" uatrakcyj- 
niajqce jego v/yglqd i uzytkowanie. Jednak i tu 
obserwujemy nieraz przesadp. Na przyktad, wie - 
le popularnych pilotow jest tak rozbudowanych, 
ze uzytkownicy nie potrafiq z nich korzystac 
i ograniczajq sip do kilku podstawowych przyeis- 
kow na klawiaturze, .. a muszq za wszystko 
zaptacic. Tej tendeneji do wzrostu cen przez 
’’upipkszanie " sprzptu, wymyslanie funkcji, z ktd- 
rych mato kto korzysta, kokietowanie klienta wy- 
gorowanymi parametrami, ktorych w wigkszosci 
nie jest w stanie odebrac swymi zmystami, wto- 
ruje handel dcdajqc swoje wysokie marze. 

Taka jest rzeczywistosc, choc chciatoby sip, aby 
byt Prima Aprilis (numer ukazuje sip 1 kwietnia). 



Na oktadee: Reklama firmy ELPROMA 



■ Kamery cyfrowe firmy Sony 

Podczas konferencji prasowej Sony Po- 
land ogfosifa wprowadzenie na rynek pol- 
ski kamcr cyfrowych, ktorych sprzcdaz 
rozpocznie sic w kwietniu br. Kamery 
cyfrowe Sony rozpoczcty ere zapisu cyf- 
rowego, dostepnego nie tylko dla profes- 
jonalistow ale i w niedalekiej przyszfosci 
dwoch, trzech lat takze dla amatorow. 

Wprowadzenie nowego standardu po- 
wszechnego uzytku nie spowoduje 
w przeci^gu kilku lat odejscia od popular- 
nych standardow VHS, S-VHS, Video 
8 i Hi8. Zaprezentowane modele kamer 
wideo DCR-VX700 oraz DCR-VX1000 
Sc^ na razie drogie, kosztuj^ 1 2,5 tys. oraz 
18,5 tys. zt, a kasety do nich: 30-minuto- 
wa 70 zf, a 60-minutowa 100 zf. Tasma 
jest taka sama jak dla formatu Hi8, wyko- 
nana technologic Metal Evaporated (na- 
parowywania metalu). Nabywcami kamer 
b^dcosoby zajmuj^ce sic pofprofesjonal- 
nie filmowaniem. a dotychczas posfuguj^ce sic kamerami Hi8 
wyzszej klasy. Podstawowc roznicc miedzy kamerami jest 
liczba przetwornikow CCD. W kamerze DCR-VX1000 sc trzy 
przetworniki, a w kamerze DCR-VX700 jeden (rozdzielczosc 
470 000 pikseli). Kamery sc wyposazone w obiektyw z zoo- 
mem o powi$kszeniu 10-krotnym i cyfrowym 20-krotnym, otwor 
wzgl^dny 1:1,6, optyczny stabilizator obrazu, kolorowy wizjer 
(rozdzielczosc 180 000 pikseli), automatyczny lub reczny sys- 
tem doboru parametrow naswietlania i migawki. Zapis dzwi$ku 
zrealizowano w systemie PCM stereo z poziomem ustawianym 


■ Jubileusz "Zaj^czka” 

Jubileusz 25-lecia obchodzi wiosnc br. Zespof Szkof Elektro- 
nicznych, jedna z najwiekszych szkof zawodowych w stolicy. 
Zlokalizowana na warszawskim Zoliborzu, u zbiegu ulic Mic- 
kiewicza i gen. Zajcczka, w okresie cwiercwiecza wy<sztafciia 
wielotysi^cznc rzeszc technikow i monterow elektronikow. 
Wmurowanie kamienia w^gielnego pod liczccc przeszto 
70 000 m 3 kubatur^ budynkow zawierajecych 330 izb roz- 
lokowanych na terenie 2,7 ha odbyio sic w 1964 r. Po siedmiu 
latach od rozpoczccia budowy, w dniu 1 marca 1971 r. wprowa- 
dzili sic do niej pierwsi uczniowie zintegrowanych szkot zawo- 
dowych z ulicy Dtugiej i ul. Sniadeckich w Warszawie Poczct- 
kowo edukacja odbywata sic w 16 specjalnosciach na kierun- 
kach: elektronicznym, mechanicznym, ekonomicznym i dopiero 
po kilku latach nauczania obrano kierunek, ktory orzetrwaf 
w szkole do dnia dzisiejszego. W szkole tej. pieszczotliwie 
przez uczniow zwanej ’’zajcczkiem”, wdrazane byty m.in. inno- 
wacyjne krajowe programy nauczania z elektroniki i dziedzin 
pochodnych. Absolwenci klas maturalnych technikum, od wielu 
lat wykonujc pod opiekc nauczycieli prace dyplomowe w po- 
staci pomocy naukowych przydatnych do wyposazenia wfas- 
nych sal przedmiotowych i laboratoriow specjalistycznych. 
Obecnie w Zespole Szkof Elektronicznych dziafa kilka szkof dla 
mtodziezy niepracujccej: 


automatycznie. Z ciekawszych funkcji nalezy wymienic funkcjc 
Photo - wykonywanie 36 zdjcc z tatwym ich wyszukiwaniem 
dzicki specjalnej pamicci umieszczonej w kasecie. Takze w pa- 
micci ukfadu scalonego znajdujcsic informacje o dacie wykony- 
wania zdjcc. Do kamer mozna dotcczyc drukarkc i wydrukowac 
zdjccie. Kamery majc wyjscia cyfrowe umozliwiajece obrobkc 
w urzcdzeniach standardu MPEG, i analogowe - do zapisu na 
zwykfy magnetowid. Na razie jakosc obrazu w kamerze jest 
porownywalna z jakoscic obrazu wysokiej klasy kamer systemu 
Hi8, np. CCD VX1 i CCD-V 6000E. (PJ) 

- Technikum Elektroniczno-Mechaniczne 5-letnie (elektronika 
ogolna i systemy komputerowe), 

- Liceum Zawodowe 4-letnie (specjalnosc - monter urzcazen 
elektronicznych), 

- Technikum Elektroniczno-Mechaniczne 3-letnie (elektronika 
ogolna), 

- Zasadnicza Szkota Zawodowa 3-letnia (specjalnosc elektro- 
nik monter urzcdzeri elektronicznych). 

Przyjmowanie do tych szkof odbywa sic na ogolnie przyjctych 
zasadach, tj. egzaminu kwalifikacyjnego do technikum i liceum, 
zas konkursu swiadectw ukonczenia szkoly podstawowej do 
zasadniczej szkoly zawodowej. Termin skfadania dokumentow 

- do 15 maja, egzaminy wstcpne odbywaj^ sic w koncu 

czerwca. Blizsze informacje mozna uzyskac w Zespole Szkof 
Elektronicznych, ul. Gen. Zajcczka 7, 01-518 Warszawa, tel. 
39-14-35 lub 39-12-23. (Zet-eSz) 

■ Systemy alarmu przeciwpozarowego 

Kanadyjsko-polska firma AAT (Advance Alarm Technologies 
Ltd.), istniej^ca na rynku polskim od 1993 r., zajmuje sic 
wprowadzaniem na rynek polski najwyzszej jakosci elektronicz- 
nych systemow alarmowych. Micdzy innymi jest przedstawicie- 
lem i dystrybutorem przeciwpozarowych systemow alarmowych 
amerykansko-kanadyjskiej firmy Edwards. System alarmu 
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przeciwpozarowego IRC-3 jest przewidziany do duzych obiek- 
tow, ktore mozna wyposazyc w 5000 punktow detekcyjnych 
z czujnikami dymu konwencjonalnymi i analogowymi typu joni- 
zacyjnego i fotoelektrycznego oraz czujnikami temperatury. 
Czujniki analogowe maj^ cztery poziomy czutosci, osiem cza- 
sow weryfikacji oraz alarm serwisowy. IR-3 moze bye wyposa- 
zony w system komunikaeji gtosowej i telefonicznej, z wyborem 
obszaru powiadamiania. Catosc nadzoruje mikroprocesorowa 
centrala o budowie modutowej, umozliwiaj^ca konfiguracj? 
oprogramowania w zaleznosci od wymagan klienta. Zalet^ 
systemu jest w przypadku uszkodzenia cz?sci systemu przej?- 
cie nadzoru nad t^ cz?sci^ przez system. Istotn^ cz?sci^ 
systemu alarmowego jest zdalna obserwaeja elektroniezna 
(zwana monitoringiem) wszystkich zdarzen maj^cych miejsce 
w chronionym obiekeie. Spotka AAT oferuje system monitoro- 


wania sktadaj^cy si? z odbiornikow sygnatow alarmowych 
-telefonicznego i radiowego. Do wizualizacji i zbierania danych 
z instalacji alarmowej stosuje si? komputery IBM, np. z wyswiet- 
laniem planu rozmieszczenia systemu alarmowego w poszcze- 
golnych pomieszczeniach i baz^ danych utatwiaj^c^ dost?p do 
pami?ci zdarzen, raportow, parametrow czujnikow. W kazdej 
chwili mozna wydrukowac potrzebn^ informacj? w formie rapor- 
tow o pracy catego systemu. Dla mniejszych obiektow jest 
przewidziany system EST-1, bez wizualizacji danych. Jego 
parametry s^ nastypuj^ce: mikroprocesorowa centralka, 2-^8 
linii dozorowych, mozliwosc podt^czenia do 240 czujek, dwie 
linie sygnalizacyjne z diodami (LED) do wizualizacji alarmu lub 
usterki, zasilaez impulsowy, akustyezny sygnat alarmu. (PJ) 



PRENUMERATA 


Prenumerate na 19% rok mozna zamowic 

\\ Wydawnictwie SIGMA'NO I sp. z o.o. 
Zaktad Kolportazu, 00-950 Warszawa 
skrytka poczL 1004, tel. 40-00-21 w. 295 

wplacaj;\c odpowiedni^ kwote na raehunek 
370015-1573-139-11 PBK m O/WARSZAWA 

Cena prenumeraty wynosi: 

• na trzy kwartaty (kwiecien-grudzien) 
wynosi 25,20 zt/252 000 zl, 

• potrocznej 18 zl /1 80 000 zl, 

• na II kwartat - 11,10 zl/111 000 zl. 

Cena prenumeraty z wysy-tkg za granice jest o 100% 
wyzsza od krajowej. Dla osob zamawiajacych 
za granic^ cena jednego zeszytu wynosi 3,5 $. 

Istnieje rowniez mozliwosc zamowienia prenumeraty w (w 

cenie kioskowej) na okresy co najmniej kwartalne. 

■ Wptnty na prenumeraty krajowq przyjmuj^: 

• jednostki kolportazowe "RUCH" S.A. wtasciwe dla mlejsca zamieszkania 
lub siedziby prenumerato'a 

• "RUCH” S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy, 

CXZ'-958 Warszawa, ul. Towarowa 28, konto: 

PBK XIII Oddziat Warszawa 370044-16551. 

I Wptaty na prenumeraty zagranlczn^ przyjmuj^: 

"RUCH" S.A. Oddzial Krajowej Dystrybucji Prasy. konto jak wyzej. Cena 
prenumeraty ze zleceniem dostawy za granicy jest o 100% wyzsza od 
» krajowej 

Dostawa odbywa siy poczt?\ zwykt^ w ramach optaconej prenumeraty 
z wyjc^tkiem zlecenia dostawy poczts^ lotnicz^, ktorej koszt w pelni pokrywa 
zleceniodawca. 

Na III kwartat 1996 r. prenumeraty w "RUCH-u" 
nalezy zamowic do 5 czerwca! 

Radioelektronika mozna zaprenumerowac na okres nie krotszy niz kwartat. 

oraz (na wsi i w miejscowosciach, 

gdzie dostyp do urzydu poczlowego jest utrudniony). 

Na III kwartat 1996 r. prenumeraty nalezy zamowic do 25 maja 

Radioelektronika Audio-HiFi-Video 
(z lat 1991-1995) wysyta za zaliczeniem pocztowym Zaktad 
Kolportazu SIGMA-NOT, 00-950 Warszawa, skr. poczt. 1004 
po otrzymaniu pisemnego zamowienia. 


W nastypnych numerach ReAV 


□ CeBIT ’96 

□ Nowe wzmacniacze operacyjne 

□ Generator ze sterowniem prqdowym 

□ Magnetofon dwukasetowy 
RADMOR R-5532B 

□ Telewizory projekcyjne 

□ Radioodtwarzacze samochodowe 



ELEMENTY 

SYSTEMU 

PRZECIWPOZAROWEGO 
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NOW A TECHNIKA 


Ponad dwadziescia lat temu stwierdzono, ze pot^czenie komputerow nawet 
w najprostsz^ siec zwi?ksza ich mozliwosci obliczeniowe. 

Pof^czone komputery moga stuzyc takze do przekazywania informacji i danych 

Internet 

Andrzej Witkowski 


D o t^czenia komputerow wykorzysty- 
wano na pocz^tku linie telefoniczne 
oraz modemy stuz^ce do zamiany sy- 
gnatow cyfrowych komputerow na sygnaty 
akustyczne transmitowane liniami telefoni- 
cznymi (i odwrotnie - do zamiany przesta- 
nych sygnatow akustycznych na cyfrowe). 
Przesytanie informacji wyt^cznie liniami tele- 
fonicznymi okazato si? niezbyt wygodne 
(m.in. z powodu matej szybkosci). Kompute- 
ry znajdujace si? na niewielkim obszarze (do 
kilku kilometrow kwadratowych) zacz?to t^- 
czyc kablami. W ten sposob powstaty sieci 
lokalne (LAN - Local Area Network). Na- 
st?pnym krokiem byio pot^czenie poszcze- 
golnych sieci lokalnych. Powstaty rozlegte 
sieci komputerow© (WAN - Wide Area Net- 
work). Obecnie wszystkie sieci pot^czone s^ 
roznymi sposobami: liniami telefonicznymi, 
kablami, satelitami, liniami radiowymi, t^cza- 
mi swiattowodowymi. 

Historia najwi?kszej obecnie na swiecie sieci 
komputerowej Internet si?ga 1969 r., gdy 
w USA uruchomionc siec o nazwie ARPA- 
net. Utworzyt fa Departament Obrony USA. 
Siec ARPAnet stuzyta do te^czenia kompute- 
row nalez^cych do armii USA. Duza nieza- 
wodnosc tej sieci spowodowata, ze wiele 
instytucji cywilnych chciafo dot^czyc swoje 
komputery do podobnej sieci. W rezultacie 
ARPAnet podzielono na siec wojskowst 
- Milnet i siec publiczn^ - Internet, ktora byta 
dost?pna dla kazdego. 

Szybki rozwoj sieci Internet rozpocz^t si? 
w 1983 r. W ci^gu kilku lat siec ta prze- 
kroczyta granice USA i dotarta do najodleg- 
lejszych zak^tkow swiata. Obecnie Internet 
nie jest jedyn^ na bwiecie siecia^ publiczna^. 
Inne sieci, np. BITNET, CompuServe, czy 
FidoNet. mog?\ komunikowac si? z Interne- 
tern za pornoca^ komputerow posrednicz^- 
cych w wymianie informacji. Szacuje si?, ze 
obecnie do sieci Internet jest przyt^czonych 
ok. 7 min. komputerow, z ktorych korzysta 
ponad 50 min. os6b. W Polsce w Internecie 
pracuje ponad 20 tys. komputerow przyte^- 
czonych do sieci lokalnych, nalez^cych 
przewaznie do wyzszych uczelni i instytucji 
naukowo-badawczych. W miastach, w kto 


rych s^ zlokalizowane wi?ksze osrodki aka- 
demickie tworzone s^ miejskie sieci kom- 
puterowe (MAN - Metropolitan Area Net- 
work). Pofe^czenie lokalnych i miejskich sieci 
komputerowych na terenie Polski zapewnia 
sieb o nazwie NASK (Naukowa i Akademic- 
ka Siec Komputerowa). Za posrednictwem 
sieci NASK polska cz?sc Internetu t^czy si? 
z Internetem na swiecie. Siec NASK jest 
przeznaczona przede wszystkim dla uzyt- 
kownikbw zbiorowych (duze instytucje, 
przedsi?biorstwa itp.). W Polsce, oprocz In- 
ternetu, istniej^ takze inne sieci komputero- 
we, m.in.: EARN (European Academic Re- 
search Network), DECNET, X.25, UUCP, 
FidoNet. 

J?zykiem wymiany informacji mi?dzy kom- 
puterami protokbty komunikacyjne 

TCP/IP (Transmission Control Protocol/In- 
ternet Protocol). Stanowi^ one podstaw? 
komunikacji komputerow w Internecie. Inter- 
net zapewnia uzytkownikom szereg roznych 
usfug, m.in. 

- system informacyjny WWW (World Wide 
Web - swiatowa paj?czyna informacyjna), 

- poczta elektroniczna e-mail (electronic 
mail), 

- przesytanie plikow FTP (File Transfer 
Protocol). 

-nowosci USENET (USENET News), 

- praca na innych komputerach TELNET, 

- bezposrednia rozmowa IRC (Internet 
Relay Chat). 

System informacyjny WWW 

System WWW udost?pnia uzytkownikom 
korzystanie z informacji zawieraj^cych teks- 
ty, programy komputerowe, obrazy, dzwi?ki 
i wizj?. Uzytkownicy mog^ znalezb w nim 
informacje prawie na kazdy temat. Wystar- 
czy wpisab interesuj^cy nas temat, np. hi-fi, 
a za chwil? na ekranie komputera pojawi si? 
ogromna lista najnowszych informacji z tej 
dziedziny. Korzystaj^c z systemu WWW 
mozna przeczytab 458 gazet z catego Swiata 
oraz 500 magazynbw specjalistycznych! Po- 
szczegolne wydania gazet pojawiaj^ si? na 
ekranie tego samego dnia co w kioskach. 
System WWW jest oparty na hipertekscie 

- stowa wyrbznione w tekscie spetniajs^ 


w nim funkcje t^cznikow do nast?pnych in- 
formacji. Informacje te mozna zapisac na 
twardym dysku komputera lub tez przestac 
poczt^ elektroniczna do innego uzytkownika 
Internetu. System WWW jest najszybciej 
rozwijaj^c^ si? ustug^ Internetu. Obecnie 
"swiatow^ paj?czyn?" tworzy kilkadziesi^t 
tysi?cy serwerow. Powstaty firmy specjalizu- 
j^ce si? w tworzeniu stron hipertekstowych, 
opisanych j?zykiem HTML (HyperText Mar- 
kup Language). Prawie kazda szanuj^ca si? 
firma zachodnia jest obecna w systemie 
informacyjnym WWW. 

Poczta elektroniczna e-mail 

Poczta elektroniczna e-mail umozliwia prze- 
sytanie informacji mi?dzy uzytkownikami In- 
ternetu. List elektroniczny jest informacje 
przesytane w okreslony sposob po t^czach 
sieci komputerowej. List wystany poczt^ ele- 
ktroniczna zostaje umieszczony w "skrzynce 
pocztowej" adresata, ktory w tym czasie nie 
musi bye podtaezony do sieci Internetu. 
Adresatem listu jest osoba majaca konto na 
komputerze dotaezonym do sieci. Nadawca 
listu elektronieznego musi znac elektronicz- 
ny adres odbiorcy. Adres ma nastgpujaca 
postac: 

e-mail: uzytkownik @ komputer.domena 
Dcmeny okreslaje miejsce w$zta (w^ztem 
jest komputer) w sieci komputerowej. Nazwa 
domeny sktada si? z kilku nazw oddzielo- 
nych kropkami. Domena gfdwna umieszczo- 
na na koncu adresu wskazuje na kraj uzyt- 
kownika (np: pi - Polska, uk - Wielka Bryta- 
nia, fr - Francja). Na przedostatnim miejscu 
z reguty wpisuje si? rodzaj dziatalnosci uzyt- 
kownika komputera: com oznaeza organiza- 
cj? komercyjne, edu - edukacyjne, gov 
- rzedowe, mil - wojskowe itp. 

Jesli chcemy napisab list do premiera Polski 
trzeba podac nast?pujecy adres: premier 
@ urm.gov.pl, natomiast do prezydenta Sta- 
now Zjednoczonych: president @ whitehou- 
se gov (w przypadku USA nie wpisuje si? 
nazwy domeny gfownej, gdyz w tym kraju 
narodzit si? Internet). 

Poczta elektroniczna znaeznie szybeiej do- 
ciera do odbiorcy niz zwykta poczta. Przesy- 
tanie mo7e trwac kilka sekund! Poza tym 
istotn^ spraw^ jest koszt przesytki, ktory jest 
znaeznie nizszy niz przestanie informacji za 
pomoca telefonu, faksu, czy nawet zwyktej 
poczty. 

Poczta elektroniczna umozliwia takze wy- 
mian? informacji mi?dzy grupami uzytkow- 
nikow, ktbrzy utworzyli tzw. list? dyskusyjn^. 
Wiadomosc przestana przez jednego z sub- 
skrybentow okreslonej tematyeznie listy dys- 
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kusyjnej dociera automatycznie do wszyst- 
kich jej cztonkow. 

Przesytanie plikow FTP 

Przesytanie plikow odbywa si$ za pomoc^ 
programu do transferu. Istnieje mozliwosc 
przenoszenia plikow mi^dzy odlegtymi kom- 
puterami. Plikiem mocft bye dokumenty, gra- 
fika, oprogramowanie, dzwi^ki i obrazy ru- 
chome. Krotkie pliki tekstowe mozna przesy- 
fac z komputera do komputera za pornoc^ 
poczty elektronieznej, jednak w przypadku 
duzyeh pakietow nie jest to efektywne (a 
nawet jest to niemozliwe, gdy informaeja jest 
bardzo obszerna). W celu przestania pliku 
nalezy nawi^zac potaezenie z innym kom- 
puterem, a nast^pnie wydac odpowiednie 
polecenie powoduj^ce realizacj$ przesytki. 


.zteal 

Ekran Internetu 

Na tysis^cach publieznie dost^pnych serwe- 
row mozna znalezc oprogramowanie, bazy 
danych, elektroniezne ksi^zki j czasopisma, 
ktore mozna ’’sci^gn^c" do swojego kom- 
putera wtasnie za pomoc^ FTP. 

Nowosci USENET 

Rozne grupy dyskusyjne umozliwiaj^ wymia- 
n$ pogl^dow na okreslony temat ludzi z od- 
legtych krancow swiata. Tworzenie grup 
dyskusyjnych umozliwia USENET. 

Obecnie jest ok. 6 tys. grup tematycznych 
(newsgroups), w ktorych kazdy znajdzie in- 
teresuj^ce go tematy Wszystkie grupy po- 


dzielono nast^puj^co: comp - informatyka, 
news - wiadomosci, rec - rekreaeja, sci 
- nauka, soc - nauki spoteezne, talk - roz- 
mowy. misc - rozne. Istnieje przy tym moz- 
liwosc zredagowania przez kazdego uzyt- 
kownika Internetu wtasnego artykutu dla da- 
nej grupy tematyeznej. Artykut taki jest na- 
st^pnie, udost^pniany wszystkim. W kazdej 
grupie tematyeznej mozna znalezc od kilku 
do kilkunastu tysi^cy artykutow. Przyktado- 
w^ strong - ekran przedstawiono na ry- 
sunku. 

Praca na innych komputerach 
TELNET 

Ustuga TELNET umozliwia korzystanie 
z mozliwosci innych komputerow. Praca od- 


bywa si$ w ’ trybie terminalowym”. Uzytkow- 
nik danego komputera obstuguje jedynie 
swoj^ klawiatur$ i monitor, natomiast wszys- 
tkie zadania s 3 wykonywane na maszynie, 
z ktdr^ jest pot^ezony. Dzi$ki temu moze on 
np. wykonywac bardzo skornplikowane ob- 
liczenia na komputerze dysponuj^cym wiek- 
sz^ moc^ obliczeniow^ niz jego wtasny. 

Bezposrednia rozmowa IRC 

IRC to odpowiednik CB-Radio vv Internecie. 
Kazdy uzytkownik moze pot^ezye si§ z jed- 
nym z ogromnej liezby kanafow i wte^czyc si$ 
do mi$dzynarodowej rozmowy, w ktorej 


wszyscy na raz rozmawiaj^ ze sob^ na 
wybrany, b^dz dowolny temat. Kazdy moze 
przy tym utworzyc wtasny kanat i zapropono- 
wac temat rozmowy, a nast^pnie czekac na 
rozmowcow z catego swiata. Jest to sposob 
na mite sp^dzenie czasu i nawi^zanie licz- 
nych kontaktow. Rozmowy takie tocz^ si$ 
wtasciwie non - stop. Jedni kohez^, inni 
wt^czaj^ si$. 

Oprogramowanie 

Aby moc korzystac z sieci Internetu trzeba 
miec odpowiednie oprogramowanie. Ponizej 
zestawiono najcz^sciej stosowane programy 
dla gtownych ustug Inernetu w srodowis- 
kach: DOS, Windows oraz UNIX. Niektore 
z tych programow sa bezptatne, za inne 
trzeba, niestety, zaptacic. 

System informacyjny WWW 
DOS: DOSLynx, 

Windows: Netscape, Mosaic, Cello, 

UNIX: Lynx, Netscape, Mosaic. 

Poczta elektroniezna e-mail 
DOS: Minuet, NUPOP. PC-Pine, 

Windows: Eudora, WinQVT/Net, Pagasus 
Mai, 

UNIX: elm. pine. 

Przesytanie plikow FTP 
DOS: KA9Q, Minuet, 

Windows: WinQVT/Net, WinFTP, 

UNIX: ftp, neftp. 

Nowosci USENET 
DOS: Trumpet Newsreader, Minuet, 
Windows: WinQVT/Net, WinVN, 

UNIX: tin, rn, trn 

Sprz$t 

Oprocz oprogramowania trzeba dyspono- 
wac odpowiednim sprz^tem. Aby korzystac 
z Internetu wystarezy komputer klasy 386DX 
40 MHz i 4 MB RAM. Jednak odpowiedniej- 
szy jest komputer 486 DX2 66 MHz i 8 MB 
RAM. Nalezy takze zaopatrzyc si$ w mo- 
dem, przy tym obowi^zuje zasada: im szyb- 
szy. tym lepszy. Niezb^dnym minimum jest 
szybkosc 14400 bps Trzeba oczywiscie 
miec takze telefon. 

Internet w Polsce jeszcze si$ nie rozpowsze- 
chnit w takiej skali jak na Zachodzie. Pod- 
stawow^ barier^ s^ stosunkowo wysokie ko- 
szty. Jezeli porowna si$ opfaty za korzy- 
stanie z Internetu w Polsce i USA, okazuje 
si§, ze za oceanem s^ one prawie dziesi$- 
ciokrotnie nizsze! Wynika to przede wszyst- 
kim z monopolistyeznej pozycji Telekomuni- 
kaeji Polskiej. Optata za korzystanie z Inter- 
netu przekraeza sto ztotych miesi^eznie. Dla 
osob prywatnych jest to nieco za duzo... □ 

Stowa kluezowe: INTERNET. WWW. E-MAIL 


(Info Scek N e t Search R e sult s: Philipsj 


file Edit View Co Bookmarks Options Directory 


Id*. 


Help 


|Ntp //*#w careermosar com/pt/ph*pi? hlmi 




Innovation as a way of life. 

In the world of semiconductor technology, many companies are being forced to come to terms 
with rapidly shifting parameters, to acknowledge that flexibility, technological skilL and a 
constantly-developing product portfolio are a basic part of the industrial equation As product 
areas increasingly overlap and integration of functions reaches new levels, broad innovation 
experience and diversity are assuming an even greater role m the formula for success 

For Philips Semiconductors, broad innovation, experience and diversity are not things we must 
acquire, they are our essence As part of the worldwide Philips Electronics group, we enjoy a 
unique environment 
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TECHNIKA KOMPUTEROWA 


W nrze 2/1996 ”ReAV” przedstawiono zasad? dziatania 
i sposoby korzystania z ztqcza joysticka. 

W drugiej cz^sci artykutu pokazano sposoby minimali- 
zacji pewnych wad pomiaru tym urzqdzeniem 

Pomiary rezystancji 
z wykorzystaniem 
ta t cza joysticka 
komputera PC & 

Mirostaw Gierori, Agnieszka Tomaszewska 


uses dos.crt; 

const pon lpt=$378; { LPT1=$378, LPT2=$278, LPT1 herc«$3b0 } 
port ioy=$201; 
var i:wora; 
r,s,z:real; 
exhar; 

function czytaj joy:word; 
var d:word; 
begin 
asm 

mov deport Joy 
mov cx,-l 
out dx,al 
@again: 
in al,dx 
inc cx 
test al,l 
jnz @again 
mov d,cx 
end; 

czytaj Joy f=d; 


W ady pomiarow przeprowadzonych z opisanym sprz^tem 
i oprogramowaniem to: 

• wyprowadzenie z komputera kabli, na ktorych jest bezpo- 
srednie zasilanie, co moze byb, przy braku odpowiedniego sposobu 
zabezpieczeri, przyezyn^ uszkodzenia zasilaeza komputera (mimo 
ze jest to zrodto o wysokiej wydajnosci -40-50 A i duzej sztywnosci 
pr^dowej); 

• silna zaleznosc dziatania programu obstugujqcego odezyt wyniku 
konwersji rezystancji na impuls - od wersji i szybkosci procesora 
komputera. co utrudria ujednolicenie dziatania programu; 

• maty zakres pomiarow pracy przy matej rozdzielczosci (mniejsze 
rezystaneje niz 10012 nie s^ rejestrowalne) oraz niedostateezna 
statosc pomiarow - wynika to z zasady joysticka; informaeja z niego 
musi bye przetworzona w czasie quasi-rzeczywistym i nie jest ona 
w duzym stopniu powtarzalna. 

Przedstawione wady eliminuj^ wykorzystanie standardowego \apza 
joysticka jako precyzyjnej metody pomiarowej, niemniej zasada 
przetwarzania rezystancji na czas moze miec wiele zastosowan. 
Jednym z ciekawszych moze bye zgrubna kontrola temperatury 
pracy komputera, szczegolnie z nowymi typami procesorow, gdzie 
wazna jest temperatura pracy CPU. pami^ci lub zasilaeza. Przy ich 
przegrzaniu moze dojsc do zaktoceri pracy, zawieszania systemu 
lub nawet uszkodzeri. Do prostego pomiaru temperatury czujnikami 
rezystancyjnymi (tylko takie mogq bye tu wykorzystane) z doktad- 
nosci^ nie gorsz^ niz kilka stopni, mniej nadaje si$ znany czujnik 


begin 

drscr; { czySd ekran } 

portfport lptl:=0; { zerowanie portu drukarki } 
delay(lOOD); 

writeln(Testowanie styku’); 
write( ~ G);readln; 

portlport lpt]: = l; { zerowa rezystaneja } 
delaj( 10(50); 

for i:=l to 10 do z:=z+ czytaj Joy; 

z:=z/10; { Irednia wartold dla rezystancji styk6w } 


{ skalowanie } 
writelnCSkalowanie’); 
wnte(~ G);readln; 

portfport lptl:=2; { z rezystaneja 100 K 
dela^(10(50); 

for i:«l to 10 do s:=s+ (czytaj Joy-z); 
s:=s/10; 

s:= 100000/s; { 100 K Iredni odezyt bez styk6w 

uwaga - 100000 - wsp6tczynmk skaluj^cy } 
port[port lptl:=0; { zerowanie portu drukarki } 
delay(10~ r 


{ pomiary } 

while keypressed do c:=readkey; 
repeat 

gotoxy(15,13); 
r:=s* *f czytaj Joy-z); 
writerRezystancja: ’,r:10:0/ ; 
dclay(500); 
until keypressed; 
while keypressed do c: = rcadkey; 
end. 
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rezystancyjny PtIOO (lub Nil 00), a to ze wzgl^du na cen$ oraz mat^ 
(na t$ metodi) czutosc. Lepsze bytyby rezystancyjne czujniki pot- 
przewodnikowe, np. KTY 10 czy KTY 85. Ze wzgl^du na czutosc 
bytoby wskazane stosowanie termistorow; ich nieliniowa charak- 
terystyka nie rna w tym zadaniu a t tak du2ego znaczenia Mozna 
wykorzystac termistory o charakterystykach ujemnych - NTC (rzad- 
ko PTC, CTR) ale o rezystancji pocz^tkowej (w temperaturze 
pokojowej) rz$du 10-100 kQ i matych wymiarach (bezwtadnosc 
cieplna nawet matego elementu moze wynosic 20-100 s!). 

Na rys. 5 przedstawiono schemat uktadu prostego omomierza 
z autokalibracjs^, czyli funkcj^ umozliwiaj^c^ maksymalne uniezalez- 
nienie pracy od aktualnych parametrow komputera. 

Przedstawiony uktad umozliwia wykoname pomiaru rezystancji pot^- 
czeri w celu wyznaczenia "jatowego” stanu wynikaj^cego z rezystan- 
cji wewn^trznej uktadu, zestykow i kabli doprowadzaj^cych, oraz 
kalibracji odczytu przez pomiar rezystora ’’wzorcowego” o wartosci 
100 kQ i doktadnosci 1%. Nie jest to jednak warunek konieczny. 
Moze to bye rezystor o innej wartosci i podobnej doktadnosci, nalezy 
wtedy w oprogramowaniu zmienib wartosc odpowiedniego wspot- 
czynnika skaluj^cego. Ewentualne zwarcia wyeliminowano za poma- 
ce dwoch miniaturowych bezpiecznikow topikowych, ktbrych war- 
tosc nalezy dobrac ze wzgl^du na rezystancji miniaturowych 
przekaznikow zastosowanych w uktadzie (przeWaznie o wartosci 
60-100 Q). 

Catosc uktadu mozna zmontowac w dwoch wtyczkach na t^czach 


drukarki i joysticka, nast^pnie wyprowadzib dwa kable pomiarowe, 
najlepiej zakonezone np. trwatym uchwytem spr^zynowym (krokody- 
Iki), gdyz trzymanie w r$ku koncowek podezas pomiaru rezystancji 
spowoduje niejednoznaeznose pomiaru (wptyw zaktocen 50 Hz 
i tadunkow statycznych). 

Na wydruku przedstawiono przyktadowy program do dokonywania 
pomiarow rezystancji w opisanym uktadzie. Oczywiscie do pomiaru 
czasu mozna wykorzystac procedure o bardziej skomplikowanej 
strukturze (np. jak F5 z wydruku 1) oraz wiekszosc kodu programu 
napisac w asemblerze w ci^gu liniowym (bez wywotywania proce- 
dur) co umozliwi uzyskanie rnaksymalnej uzytecznoSci przedstawio- 
nej metody pomiarowej. 

Aby zapewnic szerszy zakres pomiarowy, mozna zamienic konden- 
satory na karcie We/Wy wprowadzaj^c (na czterech dost^pnych 
wejsciach) ci^g, np. 100 pF, 1 nF, 10 nF i 100 nF oraz wprowadzic 
multipleksowanie wejsc przekaznikami (przez odpowiednie rozwini§- 
cie takze programu steruj^cego), co umozliwi pomiary rezystancji 
w szerokim zakresie (10 Q do 100 MQ) z doktadnosci^ okoto 0,5%. 
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Stowa kluezowe: IBM PC GAMEPORT POMIAR PROGRAM 


GAMMA -oficjalny dys.trybutor finny MICROCHIP polcca ze swojej ofertv: 
* PI Cl 6/1 7 8-Bit Single Chip Microcontroller Family 


Hansard Architecture •RISC • Pipelined • Single Cycle Instruction • -l fiA Sleep 


Symbol | Memory | RAM | I/O | MHi | A/D | Serial | PWM | Comp | Timers | Packages 

1 6C5X Baseline Family, 33 Instructions 

16C54/ 

54A 

512x12 

25 

12 

20 

5 MIPS 





1+WDT 

18P, 18JW, 18SO.20SS 

16C55 

512x12 

24 

20 

20 

5 MIPS 





I+WDT 

28P, 28JW, 28SP, 28SO, 
28SS 

I6C56 

1024x12 

25 

12 

20 

5 MIPS 





l+WDT 

18P. 1 8JW. 18SO. 20SS 

16C57 

2048x12 

72 

20 

20 

5 MIPS 





1+WDT 

28P. 28JW, 28SP, 28SO, 
28SS 

16C58A 

2048x12 

73 

12 

20 

5 MIPS 





I+WDT 

18P. 18JW, 18SO, 20SS 

DCXX Hi-End 

Family, with interrupts, 68 Instructions, compatible with 16C5X and 16CXX Instructions 

17C42 

2048x16 
(ext 64K) 

232 

33 

25 

6.25 MIPS 


USART 

2 


4+WDT 

40 P. 40JW, 44L, 44 PQ 

17C43 

4096x16 
(ext 64 K.) 

454 

33 

25 

6 25 MIPS 


USART 

2 


4+WDT 

40P, 40JW, 44L. 44PQ 

17C44 

8192x16 
(ext 641C) 

454 

33 

25 

6.25 MIPS 


USART 

2 


4+WDT 

40P, 40JW, 44L. 44PQ 

16CXX Midrang 

e Family, with intemi 

pts, 35 Instructions, compatible with I6C5X Instructions, ui-circuit prognimmin 

£ 

16061 

1024x14 

36 

13 

20 

5 MIPS 





1+WDT 

18P. I8SO. 18JW 

16C64 

2048x14 

128 

33 

20 

5 MIPS 


! 2 C/SP! 

1 


3+WDT 

40P, 40JW. 44L. 44PQ 

16C65 

4096x14 

192 

33 

20 

5 MIPS 


USART 

I 2 C/SPI 

2 


3+WDT 

40P, 40JW. 44L, 44 PQ 

16C621 

1024x14 

80 

13 

20 

5 MIPS 




2 

I+WDT 

18P, 18SO, 20SS, 18JW 

16C622 

2048x14 

128 

13 

20 

5 MIPS 




2 

1+WDT 

18P, 18SO, 20SS, 18 JW 

16C7I 

1024x14 

36 

13 

20 

5 MIPS 

4 




1+WDT 

ISP, I8SO. I8JW 

16C73 

4096x14 

192 

22 

20 

5 MIPS 

5 

USART 

I 2 C/SP! 

2 


3+WDT 

28SP, 28SO. 28JW 

16C74 

4096x14 

192 

33 

20 

5 MIPS 

5 

USART 

I 2 C/SPI 

2 


3+WDT 

40P, 40JW, 44 L, 44PQ 

16C84 

1024x14 

EEPROM 

36 

64E 2 

13 

10 

2 5 MIPS 





1+WDT 

18P, 18SO 


Do kazdej rodziny proponujemy Development Software i Hardware (w tym Low Cost Programator PICSTART™) 


Szczegotowe informaeje oraz sprzcdaz: Oferujemy rowniez uklady scalone firm: ZILOG, INTEL, ALTERA, UMC, ATMEL 

GAMMA 

01-772 Warszawa, ul.Sady ZoUhorskie 13A tcl.(22)6638376, tel./fax(22)6639887 
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MIERNICTWO 


Prawie kazdy z nas zniszczy! kiedys jakis MOS-owy element elektroniczny Tab,lca skaiowania 
z powodu elektrycznosci statycznej (no. i wtasnej nieuwagl) 

Zmierz swoj tadunek! 

Ryszard Szygalski DF1PN 




P rzenoszony przez nas statyczny tadu- 
nek elektryczny mozna zmierzyc w ba- 
rdzo prosty sposob. Sama czynnosc 
pomiaru prowadzi do prawie catkowitej utra- 
ty tadunku u mierzonej osoby. Uktad mier- 
nika (rys.) jest bardzo prosty i tatwy w uru- 
chomieniu. 

Bezposrednio przed pomiarem nalezy na 
krotko zewrzec przycisk W1, roztadowuj^c 
kondensator Cl przez rezystor 10 ft. Na- 
st^pnie sprawdzana osoba dotyka zacisku 
A, jej tadunek przeptywa do wytadowanego 
juz kondensatora Cl. Poniewaz pojemnosc 
Cl jest duzo wi^ksza niz pojemnosc czto- 
wieka wzgl^dem ziemi, prawie caty tadunek 
zostaje z niego odprowadzony do konden- 
satora Cl. Roznica potencjatow mi$dzy 
oktadzinami Cl jest proporcjonalna do zgro- 
madzonego w tym kondensatorze tadunku 
zgodnie ze wzorem: 

U = Q/C1 (1) 

Aby wi§c okreslic tadunek Q. wystarczy 
zmierzyc napi^cie na kondensatorze Cl, ale 
woltomierz nie moze go przy tym rozlado- 
wab. Do pomiaru nalezy wi$c uzyc wzmac- 
niacza operacyjnego z wejsciem FET - tu 
uzyto wzmacniacza US1 typu CA3110. 
Tranzystory T1 i T2 sterowane z wyjscia 
wzmacniacza wt^czaj^ LED informuj^ce 
o znaku tadunku (dodatni lub ujemny). 

Jako Cl autor uzyt dwoch pot^czonych row- 
nolegle kondensatorow poliestrowych o po- 
jemnosci 1 pF kazdy. 


Skalowanie miernika przeprowadzamy, do- 
prowadzaj^c do punktu A napi^cie odpowie- 
dnie do zakresu (tabiica) i przez regulacje 
odpowiednego potencjometru (PI, P2 lub 
P3) uzyskuj^c petne wychylenie miernika. 
Jezeli pojemnosc kondensatora Cl nie b$- 
dzie wynosita doktadnie 2 pF, to dla faktycz- 
nej pojemnobci kondensatora Cl trzeba ob- 
liczyc roznic$ potencjatow mi$dzy jego okta- 
dzinami dla zgromadzonego tadunku wg 
wzoru (1) odpowiadaj^cego wartosciom za- 
kresow pomiarowych, i dla tak policzonych 


napi$c skalowac przyrz^d. Zatozmy przykta- 
dowo. ze pojemnosc kondensatora Cl wy- 
nosi 2,3 pF. Jezeli do takiego kondensato- 
ra doprowadzimy tadunek 10 pC (mikro- 
kulombbw), to roZnica potencjatbw na oktad- 
kach kondensatora Cl wyniesie: 

U = Q/C1 = 10/2,3 = 4,35 V 

a dla tadunku 1 pC b^dzie to 0,435 V. 

Ze wzgl^du na doktadnosc skaiowania, przy 
skalowaniu najnizszogo zakresu punkt A na 
lezy zasilac z dzielnika o znanym stosunku 
podziatu. □ 



W JLodzi w Teatrze Wielkini 17 lutego br. odbylo si^ kolejne, 
doroczne Mi^dzynarodowe Forum Satelitarne. W trakcie 
tej uroczystosci nasz kolega redakcyjny, 
mgr inz. Seweryn Kobylinski otrzymal statuetk^ 

’’Srebrnej Anteny Satelitarnej” za popularyzacje 
idei telewizji kablowej i satelitarnej w Polsce. 

Na fotografii Seweryn Kobylinski (pierwszy z lewej) 
w niomencie odbierania nagrody. 
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RECENZJA KSIAZKI 



Zakfocenia 

w uktadach cyfrowych 

Tresc tego tylko rozdziatu wystarczytaby, aby uznac ksi^zk? 
za niezmiernie przydatn^ szczegolnie dla szerokich rzesz 
specjalistow technik informacyjnych i wszystkich 
wykorzystuj^cych techniki cyfrowe. 

prof. Jan Ebert 


P roblemy zakfocen i sposoby elimino- 
wania ich szkodliwych oddziatywari na 
pracg systemow elektronicznych maj^ 
historic rownie dtug^ jak rozwoj elektroniki. 
Ich znaczenie wzrasta rownie szybko jak 
obszar zastosowari elektroniki i technik in- 
formacyjnych. Dynamika tego rozwoju i zto- 
zonosc problemu powoduj^, ze konstrukto- 
rzy aparatury odczuwaj^ wciaz brak tatwo 
dost^pnych zrodet informacji. St^d powstata 
motywacja do opracowania podr^cznika mo- 
nograficznego "Zakfocenia w aparaturze 
elektronicznej”. Kwalifikacje autorow, ktorzy 
podjgli si$ tej pracy wywodz^ si$ z doswiad- 
czen w rownej mierze akademickich, co kon- 
struktorskich I przemysfowych. To decyduje 
o nieprzeci^tnej wartosci ksis^zki. 

Autorzy potrafili rozwi^zac trudne zadanie 
stworzenia uzytecznego podr^cznika w sto- 
sunkowo niewielkiej obj^tosci okofo 300 
stron. Wobec obszernosci tematu wymagafo 
to rozwaznej selekcji tresci. Wydaje si$, ze 
dokonano trafnych wyborow ograniczaj^c do 
niezb^dnego minimum formalizm matematy- 
czny, ale nie rezygnuj^c z systematycznego 
omowienia zagadnieh podstawowych oraz 
zamieszczaja^c liczne wskazowki post^po- 
wania w praktyce inzynierskiej. 
Wprowadzenie stanowi zwarty wykfad prob- 
lemu zakfocen jako dziatu kompatybilnosci 
elektromagnetycznej. Dokonano systematy- 
cznego przegl^du zjawisk w szerokim za- 
kresie cz$stotliwosci - od akustycznych do 
promieniowania kosmicznego, ze szczegol- 
nym uwzglgdnieniem charakterystyki zrodet 
zakfocen, ktore s^ efektem dziafalnosci te- 
chnicznej czfowieka. 

Nast^pny rozdziaf traktuje o drogach roz- 
chodzenia si$ sygnafow zakfocaj^cych 
i przenikaniu ich do urz^dzeri wrazliwych na 


te sygnafy. Dalsze rozdziafy poswi^cono 
sposobom eliminowania szkodliwego wpfy- 
wu zaktbcen w aparaturze elektronicznej 
z rozroznieniem zakfocen zewn^trznych, 
wyst^puja^cych poza aparatury i zakfocen 
wewn^trznych, powstaj^cych na skutek nie- 
doskonatosc elementow (np. szumy wfas- 
ne) lub z samej zasady dziafania urz^dzenia 
(np szumy dyskretyzacji). 

Roznorodne srodki walki z zakfoceniami 
przedstawiono w kilku kolejnych rozdzia- 
fach, wyrozniaj^c technik^ uziemiania i ek- 
ranowania. specyficzne srodki ochrony 
przed skutkami wytadowari atmosferycz- 
nych, srodki zalecane w przypadku sprz^tu 
elektroakustycznego, elektroniki motoryza- 
cyjnej itp. 

Osobno omcwiono bardzo aktualne zagad- 
nienia odpornosci na zakfocenia ukfadow 
cyfrowych, sposoby zwi^kszania tej odpor- 
nosci, eliminowania zagrozen prawidfowej 
pracy. Tresc tego tylko rozdziatu wystarczy- 
taby, aby uznac ksi^zk$ za niezmiernie przy- 
datn^ szczegolnie dla szerokich rzesz spec- 
jalistow technik informacyjnych i wszystkich 
wykorzystuj^cych techniki cyfrowe. Rozdziaf 
o systemach alarmowych stanowi przyktad 
troski autorow o odpowiedz na szczegolnie 
aktualne zapotrzebowanie. Rozdziaf o po- 
miarach zakfocen zawiera dane uzyteczne 
zwtaszcza dla konstruktorow urz^dzeri elek- 
tronicznych stojs^cych przed zadaniem spet- 
nienia wymagari narzuconych przez odpo- 
wiednie przepisy i normy. 

Dane dotycz^ce normalizacji przytoczono 
w dodatkach, co oszcz^dza czytelnikowi po- 
szukiwan trudno dost^pnych zrodet. Wazne 
uzupetnienie stanowi bogaty (ponad 200 po- 
zycji) wykaz literatury. 

Ksi^zka prezentuje si$ jako trafne pof^cze- 



oie monografii typu akademickiego i pcd- 
r^cznika inzynierskiego: zwi^zty, systematy- 
czny i wyczerpuj^cy wykfad podstaw oraz 
liczne przyktady, dostarczaj^ce bogactwo 
konkretnych danych liczbowych i praktycz- 
nych wskazowek. 

Czytelnik studiuj^cy omawiane zagadnienia 
po raz pierwszy odczuje komfort wkraczania 
w temat systematycznic, krok po kroku od 
zjawisk fizycznych do szczegotowych prob- 
lemow technicznych i zasad post^powama. 
Inzynier szukaj^cy pomocy w rozwi^zaniu 
wyraznie zdefiniowanego problemu moze od 
razu si^gn^c do dalszych rozdziatow (niekie- 
dy tylko do dodatkow) znajduj^c tarn jedno- 
znaczne wskazowki, zaleznoSci projektowe, 
dane liczbowe charakteryzuj^ce sytuacje ty- 
powe dla praktyki itp. Dotychczas polski 
czytelnik byt zdany na zmudne poszukiwa- 
nia w rozproszonych zrodtach obejmujatcych 
nie tylko periodyczn^ pras$ techniczn^, ale 
tak2e katalogi firmowe i normy. 

Ksi^zka stanowi niew^tpliwie pozycj$ unikal- 
n^. niezwykle aktualn^ i wypefnia istotn^ 
luk^ w dose juz bogatym zestawie podr^cz- 
nikow elektroniki i technik informacyjnych. 
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Tajwariska firma Escort, znana (rowniez w Polsce) m.ln. z niezawodnych i doskonatej jakosci 
multimetrow cyfrowych, mostkow RLC i oscyloskopow z ekranem ciektokrystalicznym typu Palmscope, 
wprowadzifa ostatnio na rynek cz?stosciomierz mikrofalowy EFC-3305. Jest to przyrz^d charakteryzuj^cy si? duzq 
dokfadnosciq i bardzo rozbudowanymi mozliwosciami pomiarowymi. Zastoaowanie mikroprocesora umozliwito 
samodiagnostyk? przyrz^du, realizacj? wielu uzytecznych funkcji pomiarowych. obrobk? wynikow pomiarow 
za pomoc^ funkcji matematycznych, a takze wyswietlanie komunikatow na wyswietlaczu alfanumerycznym. 
Bezposredni import i dystrybucj? cz?stosciomierza jak i innych przyrzadow 
firmy Escort prowadzi firma Labimed Sp. z o.o. z Warszawy 

Cz^stosciomierz Escort EFC-3305 

Leszek Halicki 


C z^stosciomierz ma zakres pomiarowy od 0,001 Hz do 3 GHz 
z rozdzielczosci^ 1 Hz w kanatach A i B oraz 1 0 Hz w kanale 
C. Wyniki pomiarow, symbole jednostek i funkcji pomia- 
row\ych oraz komunikaty wyswietlane na osmiocyfrowym, 14- 
segmentowyrn wyswietlaczu alfanumerycznym typu LED, wspoma- 
ganym przez 29 diod swiec^cych. Wszystkimi funkcjami cz^stos- 
ciomierza steruje mikroprocesor. Po wt^czeniu, przez 2 sekundy, 
w cz^stosciomierzu nast^puje pefna samodiagnostyka (w tym nawet 
sprawdzenie wszystkich segmentow wyswietlacza), maj^ca na celu 
wykrycie ew. niesprawnosci urz^dzenia i sygnalizacj$ tego faktu 
uzytkownikowi. 

Funkcje pomiarowe cz?stosciomierza 

Oprocz cz^stotliwosci (w kanafach A, B i C) przyrz^d mierzy i ew. 
oblicza: okres sygnatu, stosunek cz^stotliwosci sygnatow 
doprowadzonych do wejsc odpowiednich kanatow B/A 
i C/A, sum§ cz^stotliwosci B + A, C + A, roznic? cz^stotliwo- 
sci B - A i C - A, wspotczynnik wypetnienia impulsow, szero- 
kosc impulsu, odst^p mi^dzy impulsami, liczb$ obrotow na 
minute oraz liczbe impulsow. Tak duza liczba funkcji pomiarowych 
cz^slosciomierza umozliwia jego szerokie zastosowanie, eliminuje 
tez potrzeb? uzywania dodatkowych przyrz^dow. Dzi$ki zastosowa- 
niu funkcji realizuj^cych operacje matematyczne, uzytecznych przy 
pordwnaniu cz^stotliwosci sygnafow, unika si$ koniecznosci wyko- 
nywania zmudnych obliczeri. Do unikatowych mozliwosci tego przy- 
rz^du nalezy poza tym pomiar odlegtosci miedzy: zboczami 
narastaj^cymi impulsow A i B, zboczem narastaj^cym impulsu 
A i zboczem opadaj^cym impulsu B, zboczem opadaj^cym 
impulsu A i zboczem narastaj^cym impulsu B oraz zboczami 
opadaj^cymi impulsow A i B. Funkcje te, bardzo przydatne 
w diagnostyce uktadow cyfrowych i mikroprocesorowych, nie byty 
dotychczas spotykane w cz^stosciomierzach nalez^cych do tej 
grupy cenowej. 

Poziom wyzwalania cz^stosciomierza (do wyboru dodatni lub ujem- 
ny) moze bye ustawiany przez uzytkownika w zakresie od -635 do 
+635 mV (wartosci skuteeznej). Stuzy do tego celu funkeja XYZ, 
ktora umozliwia regulacje poziomu co 100, 10 i 5 mV. 

Wt^czenie innej funkcji oznaezonej symbolem att powoduje sttumie- 
nie sygnatu 10-krotnie. 

Czas bramkowania gate sygnatu wejsciowego, zwi^zany bezpo- 


srednio z rozdzielczosci^ pomiaru cz^stotliwosci, moze bye takze 
ustawiany indywidualnie. Uzytkownik ma do wyboru cztery czasy 
bramkowania. 

Uzupetnieniem ww mozliwosci pomiarowych cz^stosciomierza EFC- 
3305 roznorodne funkcje wykorzystuje^ce parni^c przyrz^du, tj. 
pomiar wzgl$dny, porownawezy, zapami^tanie wartosci maksymal- 
nej i minimalnej, ”r$czne’ i automatyezne zapami^tywanie danych 
oraz przesytanie ich do komputera lub bezposrednio do drukarki. 
Funkeja pomiar wzgl^dny (relation mode) stuzy do wyswietlenia 
roznicy mi§dzy wynikiem pomiaru a liczbow^ wartosci^ odniesienia 
wprowadzon^ przez uzytkownika. 

Funkcje porownawcze (compare max i compare min) polegaj^ na 
akustyeznym i optyeznym (pulsuj^ca LED) poinformowaniu uzytkow- 
nika o przekroczeniu wartosci granieznej, wprowadzonej przez niego 
wczesniej. Jednoczesnie jest wyswietlany wynik pomiaru (porow- 
nania). 

Przy wtqczonej funkcji hold max jest wyswietlana wartosd ma- 
ksymalna z serii pomiarow wykonanych przez przyrza^d. Podobne 
zadanie spetnia funkeja hold min (wyswietlenie wartoSci mini- 
malnej). 

Dowolny wynik pomiaru moze bye wprowadzony do pami^ci typu 
RAM przyrz^du i zapami^tany pod jednym z 504 adresow wybranym 
przez uzytkownika (funkeja data save). Mozna tez w dowolnym 
momencie odczytac dane zgromadzone w pami$ci. Dane te nie 
ulegaj^ ’’wymazaniu" w momencie wyt^czenia zasilania przyrz^du. 
Do tzw. podtrzymania zasilania stuzy bowiem oddzielna bateria. 
Bardzo uzyteczn^ funkcje przydatn^ szczegolnie przy pomiarach 
bardzo mafyeh czestotliwosci, jest automatyezne zapami^tywanie 
danych (auto data save). Dzi$ki temu uzytkownik nie musi czuwab 
przy przyrz^dzie czekaj^c na zakonezenie pomiaru. Kazdy kolejny 
wynik pomiaru jest wprowadzany do pami§ci ; poczynaj^c od adresu 
numer 1 i na adresie numer 504 koricz^c. 

Po wt^czeniu zasilania automatyeznie ustawiane typowe wartosci 
parametrow (tzw. wartosci domyslne), umozliwiaj^ce natychmias- 
towe wykorzystanie cz^stosciomierza, tj. funkeja pomiarowa (np. 
pomiar cz^stotliwosci sygnatu doprowadzonego do wejscia A), ttu- 
mienie sygnatu wejsciowego (lub jego brak) oraz czas bramkowania 
sygnatu (power on status). Uzytkownik moze jednak zdefiniowac 
swoj wtasny zestaw parametrow, przechowywany w pami^ci RAM 
urz^dzenia pod adresem 0. W takiej sytuacji, po wt^czeniu zasilania 
cz^stosciomierza, zostan^ ustawione automatyeznie parametry uzy- 
tkownika, a nie typowe ustawione fabryeznie. 
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Rys. 1. Cz^stosciomierz Escort EFC-3305 



Rys. 2. Widok ptyty tylnej cz^stosciomierza 


Parametry cz^stosciomierza Escort EFC-3305 


Parametr 

Jednostka 

Wartosc 

Zakres czestotliwosci - kanaty A i B 

Hz-MHz 

0,001+100* 

Zakres czestotliwosci - kanat C 

MHz-GHz 

80+3,0 

Czuto£c wejsciowa - kanaty A i B 

mV 

1000 (0,001 +0,5 Hz) 

(warto£c skuteezna) 

mV 

50 (0,5 +5,0 Hz) 


mV 

20 (5 Hz +10 MHz) 


mV 

50 (10+100 MHz) 

Czutosc wejsciowa - kanat C 

mV 

30 (80 +500 MHz) 

(wartosc skuteezna) 

mV 

20(500 MHz +1,0 GHz) 


mV 

50(1,0 +3.0 GHz) 

Okres (kanat A) 

ns-s 

10+100* 

Szerokosc impulsu 

ns-s 

250 -5 

Odlegtosc miedzy zboczami impulsow 

ns-s 

250 -5 

Wspotczynnik wypetnienia impulsow 

% 

1-99 

Pomiar wzgledny (kanaty A i B) 

Hz-MHz 

2-100* 

Pomiar wzgledny (kanat C) 

MHz-GHz 

80-3 

Liczba obrotbw (kanat A) 

obr/min 

1 +480 000 

Zliczanle ImpulsOw (kanat A) 


0+99999999 (do 10 MHz 

* Sprz$zenie statopr^dowe 




Parametry cz^stosciomierza 

Parametry elektryczne cz$sto£ciomierza podane w tablicy. 
Sygnat o cz$stotliwo£ci podstawy czasu (10 MHz) jest wytwarzany 
w generatorze stabilizowanym kwarcem. Stabilnobb cz^stotliwosci 
wynosi ±1 ppm w pierwszym roku eksploatacji cz^stosciom erza. 

Rodzaje pracy cz^stosciomierza 

Podstawowym rodzajem pracy cz$sto£ciomierza jest tryb local, 
w ktbrym cz^stosciomierz jest obstugiwany wyt^cznie za pomoc^ 
manipulatorow na ptycie czotowej. Ten tryb pracy, jako typowy, jest 
wt^czany automatycznie po kazdorazowym wt^czeniu zasilania 
urz^dzenia. 

Zdalne sterowanie cz^stosciomierza jest mozliwe w trybie remote. 
W tym stanle wszystkie pokr^tta manipulacyjne na ptycie czotowej sa^ 
odta^czone z wyj^tkiem przycisku "zerowanie - lokalny tryb pracy" 
oraz gtownego wyt^cznika zasilania. W trybie pracy remote with 
local lockout takze i te przyciski s^ odt^czone. 

Wejscia pomiarowe cz^stosciomierza 

Do typowych pomiarow cz^stotliwosci sygnatow mieszcz^cych si$ 
w zakresie do 1 00 MHz stuzs^ do wejscia kanatow A i B o impedancji 
1 MQ kazde (rys. 1). Wykorzystanie cz^stosciomierza do pomiarow 
sygnatbw o duzej cz^stotliwosci z zakresu UHF, VHF, mikrofal 
(systemy telefonii kombrkowej) umozliwia natomiast inne wejscie 
(kanatu C) o impedancji 50 Q (rys. 1). Gniazdo tego wejscia 
zakoriczono specjalnym adapterem. 

Wspotpraca z komputerem 

Do pot^czenia cz^stosciomierza z komputerem stuz^ zts^cza typu 
RS-232C oraz IEEE-488 umieszczone na tylnej ptycie urz^dzenia 


(rys. 2). Zt^cze typu RS jest asynchronicznym interfejsem szerego- 
wym umozliwiaj^cym dwustronn^ (nadawanie-odbior) komunikacj$ 
typu petny dupleks. Zt^cze interfejsu rownolegtego GPIB (IEEE-488) 
stuzy natomiast do wta^czenia cz^stosciomierza w system pomiaro- 
wy zawieraj^cy nie wi$cej niz 15 urzs^dzeri. Przed pot^czeniem 
cz^stosciomierza z komputerem parametry (np. pr^dkosc przesyta- 
nia danych) s^ ustawiane przez uzytkownika i zapami^tywane 
w pami^ci RAM. Do wspotpracy z komputerem mozna tez za- 
stosowac typowe parametry ustawione fabrycznie (tzw. parametry 
domyslne). Przesytanie danych zgromadzonych w pami^ci RAM do 
drukarki lub do komputera ma miejsce przy wt^czonej funkcji data 
dump. Uzytkownik moze okreslib adres pocz^tkowy i kohcowy 
komorek pami^ci. Nast^pnie cz^stobciomierz przeble do komputera 
dane od adresu pocz^tkowego do adresu koncowego. 

Kalibracja czestosciomierza 

Kalibracja czestosciomierza polega na ustawieniu wewn^trznej pod- 
stawy czasu. Wykorzystuje si$ do tego celu sygnat z zewn^trznego 
zrbdta o cz^stotliwosci 10 MHz doprowadzony do specjalnego 
gniazda czestosciomierza (rys. 2). Dane odnosnie kalibracji 
zapamietywane we wspomnianej juz pami^ci RAM 

Zasilanie czestosciomierza 

Czestosciomierz EFC-3305 moze bye zasilany nie tylko z sieci, ale 
takze z zewnetrznego zrod^a zasilania o napieciu statym 12 V i wy- 
dajno£ci pr^dowej nie mniejszej niz 2 A. a wi$c np. z akumulatora 
samochodowego. 

Opracowano na zlecenie firmy Labimed Sp. z o.o., 02-930 Warszawa 34, 
ul. Sobieskiego 22, skr. poczt. 64, telJfax 642-16-23 
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KLUB MtODEGO ELEKTRONIKA 


Budowa diody lub tranzystora byta dosyt prosta. 

Inaczej jest w przypadku uktadow scatonych. 

Chcqc lepiej zrozumiec ich dziatanie, trzeba cos wiedziec 
o konstrukcji I technologll 

Elektronika potprzewodnikowa 

Uktady scalone bipolarne 

M. Ratuszek, S. Strozecki 


Z e wzgl^du na konstrukcji i technology 
wykonania potprzewodnikowe (mono- 
lityczne) uktady scalone dzielc sii na 
bipolarne i unipolarne. W uktadach bipolar- 
nych podstawowym i najbardziej skompliko- 
wanym elementem jest tranzystor typu npn. 
Uktady scalone bipoiarne (USB) konstruuje 
sii zarowno do zastosowan analogowych 
jak i cyfrowych w malej, sredniej i duzej skali 
integracji. 

Wytwarzanie bipolarnych 
uktadow scalonych 

Uktady scalone bipolarne majc kilka charak- 
terystycznych cech dotyczccych przede 
wszystkim technologii ich wytwarzania. Sc 
one wykonywane tzw. technologic epiplana- 
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Rys. 1. Etapy wytwarzania 
obszarow podkolektorowych 


rn^na podtozu krzemowym typu p, w ktorym 
oprocz tranzystorow typu npn wytwarza sii 
tranzystory typu pnp, diody, rezystory, 
w ograniczcnym zakresie kondensatory. Ce- 
wki w zasadzie nie sc wykonywane. 

Kazdy z wyzej wymienionych elementow 
znajduje sii w odizolowanej od podtoza i in- 
nych elementow epitaksjalnej wyspie. Potc- 
czenia mi^dzy elementami sc wykonywane, 
zgodnie ze schematem elektrycznym ukta- 
du, naniesionymi na powierzchni? ptytki 
sciezkami metalizacji. przewaznie jest to 
aluminium. 

wykszosc potprzewodnikowych uktadow 
scalonych, w tym bipolarnych. konstruuje sii 
w monokrystalicznym krzemie. Decyduje 
o tym wysoka dopuszczalna temperatura 
pracy krzemu, mate prcdy zaporowe w ztc- 
czach typu p-n i duze napycia przebicia 
ztccz. Bardzo waznc cechc, jezeli nie pod- 
stawowc, jest tatwosc wytwarzania na po- 
wierzchni krzemu dwutlenku krzemu Si0 2 
przez utlenianie. Dwutlenek krzemu tworzy 
na powierzchni cienkc, dobrze przylegajccc 
nieprzepuszczalnc warstwy Stuzy jako ma- 
terial "maskujccy” (chroniccy obszary, ktore 
w danym momencie nie powinny podlegac 
obrobce technologicznej) podczas procesow 
selektywnej dyfuzji domieszek. jest warstwc 
ochronnc przed wptywami zewnitrznymi, 
jest tez warstwc izolujece, ktora umozliwia 
wykonanie odpowiednich potcczen na po- 
wierzchni uktadu scalonego. 

Wyzej wymienione cechy sprawiajc, ze 
w wiikszosci monolitycznych uktadow sca- 
lonych krzem jest i b$dzie jeszcze dtugo 
niezastcpiony. 

Wytwarzanie bipolarnych uktadow scalo- 
nych wymaga wielu czynnosci technologicz- 
nych. Sc one zaprojektowane w taki sposdb, 
aby wytworzyc najbardziej skomplikowany 
element jakim jest tranzystor bipolarny typu 
npn. Pozosiate elementy: tranzystory typu 
pnp, diody, rezystory. kondensatory wytwa- 
rza sii w cicgu tego samego procesu tech- 
nologicznego co tranzystory typu npn. 
Pierwszym etapem jest przygotowanie pty- 
tek podtozy krzemowych typu p. Sc one 
polerowane i trawione chemicznie do gtad- 
kosci lustrzanej. Nast^pnie wytwarza si$ 
w podtozu, metodc dyfuzji, tzw. obszary 
podkolektorowe, ktorych sposob wykonywa- 


nia jest przedstawiony na rys. 1. Obszary 
podkolektorowe sc silnie domieszkowane 
(oznaczenie n + ), a wi$c majc mate rezys- 
tywnosc. Wytwarza sii je pod obszarem 
koiektora w celu zwiikszenia czistotliwosci 
pracy tranzystora. Nast^pnie, na podtozu 
typu p z obszarami n + wytwarza si^ stabo 
domieszkowane warstw$ epitaksjalnc typu 
n. W warstwie epitaksjalnej przez wielokrot- 
ne maskowanie i selektywnc dyfuzji domie- 
szek, wytwarzany jest tranzystor typu npn 
oraz pozostate elementy. Kolejne etapy tego 
procesu sc przedstawione na rys. 2. 

Przygotowywanie ptytek 
podtozowych 

Przedstawiony na rys. 1 proces technologi- 
czny rozpoczyna sii od utleniania podtoza 
typu p (rys. la). Nastipnie, na wytworzony 
Si0 2 naktada sii emulsji swiattoczufc (rys. 
1b), ktorc naswietla sii przez fotomaski 
w miejscach, w ktorych chcemy wytworzyc 
obszar podkolektorowy (rys. 1c). Fotomaska 
sktada sii z wielu identycznych, powtarzaje- 
cych sii figur. Daje to mozliwosd jednoczes- 
nego wykonywania na duzym podtozu krze- 
mowym wielu takich samych uktadow. Emul- 
sja swiattoezuta w miejscach naswietlania 
(rys. 1c) rozpuszcza sii w wywoiywaczu, 
odstaniajcc Si0 2 (rys. Id), ktory w odstonii- 
tych miejscach jest wytrawiany. Nastipnie 
usuwa sii pozostate emulsji swiattoezuie 
z podtoza. Caty ten proces jest nazywany 
fotolitografic Zostaje maska z Si0 2 (rys. 
1e), ktora jest cienka swietnie przylega do 
krzemowego podtoza. jest trwata i w zasa- 
dzie nieprzenikalna dla dyfundujecych do- 
mieszek. ktore w nastipnym etapie procesu 
powodujc powstanie w podtozu typu p ob- 
szaru podkolektorowego typu n + (rys. If). 
Proces przedstawiony na rys. If jest pod- 
stawowym procesem wytwarzania uktadu 
scalonego i nazywany dyfuzje selektywnc 
domieszek, gdyz dyfuzja powstaje tylko 
w miejscach, w ktorych sc otwory w masce 
Si0 2 . 

Dyfuzja domieszek polega na przemiesz- 
czaniu sii tej domieszki z obszarow o duzej 
koncentracji (nad podtozem) do obszarbw 
o mniejszej koncentracji (podtoza) - rys. If. 
Powolny przebieg dyfuzji umozliwia doktad- 
nekontroli koncentracji, rozktadu i gtiboko- 
sci wnikania atomow domieszki. Przez kolej- 
nc zmiani domieszek z donorowych na ak- 
ceptorowe (lub odwrotnie) mozna wielokrot- 
nie wykonywac zteeza typu p-n. 

Po procesie dyfuzji z podtoza jest usuwana 
maska z Si0 2 . Na tym konezy sii proces 
wytwarzania warstwy podkolektorowej. 
Nastipnym etapem wytwarzania bipolar- 
nych uktadow scalonych jest osadzanie na 
podtozu z rys. 1g stabo domieszkowanej 
wa r stwy epitaksjalnej typu n (rys. 2a). Epita- 
ksja jest to proces kontrolowanego osadza- 
nia potprzewodnika (np. krzemu) przez roz- 
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kiad chemiczny jego zwi^zkow. Uwalniaja^ce 
si$ atomy krzemu osadzaj^ si$ na powierz- 
chm kontynuuj^c struktur^ krystaliczn^ pod- 
toza. Powstaj^ca warstwa jest monokrystali- 
czna i moze byb w kontrolowany sposbb 
domieszkowana. 

Wytwarzanie tranzystora 
typu npn 

Po epitaksji nast^puj^ kolejne procesy tech- 
nologiczne przedstawione na rys. 2b-f, kto- 
rych efektem kohcowym jest wytworzenie 
tranzystora npn (rys. 2f). Taka technologia 
ma nazw$ epiplanarnej, gdyz wykorzystuje 
si§ w niej warstw$ epitaksjaln^. Wyprowa- 
dzenia elementow s^ na jednej ptaszczyznie 
(planarne), na ktdrej prowadzi si$ wszystkie 
procesy technologiczne. Procesy te jakos- 


ciowo nie rozni^ si§ od opisanych wyzej 
procesow utleniania, trawienia, maskowa- 
nia, fotolitografii oraz selektywnej dyfuzji, 
prowadz^c do wytworzenia obszarow bazy 
i emitera oraz warstw ochronnych z Si0 2 . Na 
tak wytworzore struktury (rys. 2e) nanosi si$ 
warstw^ metalizacji, w ktorej w czasie kolej- 
nej fotolitografii i trawienia wykonuje si§ kon- 
takty oraz pof^czenia mi^dzy elementami, 
ksztattuj^c uktad elektrycznych pot^czeri 
uktadu scalonego (rys. 2f). 
Charakterystyczn^ cechs^ uktadow bipolar- 
nych jest to, ze poszczegolne elementy znaj- 
duj^ si$ na odizolowanych od siebie wy- 
spach typu n, otoczonych potprzewodnikiem 
typu p + i p (rys. 2b). Jest to tzw. izolacja 
ztqczowa, gdyz dowolna polaryzacja s^sied- 
nich wysp powoduje, ze jedno z dwoch zt^cz 


typu n-p + lub p + -n jest spolaryzowane 
w kierunku zaporowym i moze poptyn^c 
przez nie tylko niewielki pr^d wsteczny. Aby 
izolacja byta skuteczna, rowniez kazde zt^- 
cze wyspa-podtoze musi bye spolaryzowane 
w kierunku zaporowym. Dlatego w uktadach 
scalonych z tego typu izolacja podtoze typu 
p musi bye dof^ezone do najmniejszego 
potenejatu wyst^puj^cego w uktadzie. Ten 
sposob izolacji, mimo szerokiego zastoso- 
wania w bipolarnych uktadach scalonych ma 
wiele wad. Do najistotniejszyeh nalez^: do- 
datkowe pojemnobci zf^ezone, nieidealna 
izolacja wskutek pr^du uptywu zte^cza 
oraz powstanie pasozytniczych tranzysto- 
row typu pnp. 

Wspomnielismy, ze inne elementy wykonuje 
si$ rowniez na izolowanych wyspach. Przy- 





Rys. 3. Przyktadowe konstrukcje dlody w wersji scalonej, 
powstatej w wyniku pot^czenia koricowek tranzystora typu npn 
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Rys. 4. Przyktadowa konstrukeja rezystora w wersji scalonej 
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ktadowe konsfrukcje diody i rezystora 
przedstawione na rys. 3 i 4. 

W technologii bipolarnej wykonuje si? zaro- 
wno uktady analogowe (np. wzmacmacze 
operacyjno, stabilizatory itp.), jak i cyfrowe 
(TTL, ECL, l 2 L). Przyktad prostego wzmac- 
niacza w uktadzie wspolnego emitera i jego 
wykonanie w wersji scalonej bipolarnej 
przedstawiono na rys. 5. 

Produkowane od 30 lat uktady scalone bipo- 
larne charakteryzuj^ si? duz^ pr?dkosci^ 
dziatania, lecz rowniez znacznym poborem 
mocy, co ogranicza ich skal? integracji do 
LSI. W ostatnich kilkunastu latach uktady 
scalone bipolarne maj^ siln^ konkurencj? 
w unipolamych uktadach scalonych 
MOS charakteryzuja^cych si? matym pobo- 
rem mocy. □ 

Stowa kluczowe: UKtADY SCALONE BIPOLAR- 
NE - WYTWARZANIE. DYFUZJA, EPITAKSJA 


Rys. 5. Schemat prostego 
wzmacniacza w uktadzie 
wspolnego emitera 
i jogo konstrukcja 
w wersji scalonej 
bipolarnej 






Opracowano i wyprobowano w iaboratorium £g 

Generator trojtonowy moze bye wykorzystywany do sygnalizaeji 
akustyeznej trzech roznych zdarzen lub trzech roznych potozeri przetaeznika 

Generator trojtonowy 


G enerator trojtonowy sktada si? z czte- 
rech bramek NAND oraz kilku rezys- 
torow i kondensatorow. Dziata natych- 
miast po zmontowaniu i przyte^czeniu do zrodta 
zasilania, nie wymaga przy uruchomieniu sto- 
sowania zadnych przyrz^dow pomiarowych. 
Bramka NAND z rodziny TTL jest wzmacnia- 
czem o duzym wzmocnieniu napi?ciowym, od- 
wracaj^cym faz? sygnatu. Po doprowadzeniu 
do jej wejscia sygnatu o zboczu narastaj^cym 
otrzymuje si? na jej wyjsciu sygnat o zboczu 
malej^cym, i odwrotnie. Mimo duzego wzmoc- 
nienia standardowa bramka NAND, bez za- 
stosowania dodatkowych elementow nie moze 
funkcjonowac jako wzmacniacz malych syg- 


nalow. W typowych warunkach pracy bramka 
NAND, zasilana ze zrodta o napi?ciu 5 V, 
zachowuje si? jak uktad o dwoch stanach stabi- 
Inych; napi?cie na jej wyjsciu moze byb bliskie 
potenejatowi masy (= 0,2 V) lub bliskie napi?ciu 
zasilania (= 3,5 V). Bramka ma przewaznie 
kilka wejsc stuz^cych do realizaeji funkcji logicz- 
nych, spotyka si? bramki dwu-, trzy-, cztero- 
i osmiowejsciowe. Bramka dwuwejsciowa, jed- 
na z czterech znajduj^cych si? wewn^trz ukta- 
du scalonego 7400 ma zastosowanie jako ele- 
ment steruj^cy przeptywem danych. Jezeli jed- 
no z wejsc zostanie pot^ezone ze zrodtem 
danych, doprowadzenie do drugiego wejscia 
sygnalu odpowiadaj^cego jedynce logieznej 


(stan wysoki, napi?cie powyzej 2 V) umozliwia 
przeptyw danych, a zeru logieznemu (stan ni- 
ski, napi?cie ponizej 0,8 V) blokuje ich prze- 
ptyw. 

Bramka logiezna z dwoma wejsciami, z ktorych 
jedno jest pot^ezone z szyn^ zasilaj^ (wy- 
st?puje na nim wysoki stan logiezny) zachowu- 
je si? jak niestabilny wzmacniacz. Taki wzmac- 
niacz moze bye z powodzeniem wykorzystany 
do generaeji przebiegow elektrycznych, nalezy 
tyiko dobudowac obwod dodatniego sprz?zenia 
zwrotnego. Poniewaz pojedyneza bramka od- 
wraca faz? sygnatu, do wykonania generatora 
sa, niezb?dne co najmniej dwie bramki w pot^- 
czeniu tancuchowym; wyjscie pierwszej bramki 
te^ezy si? z wejsciem drugiej, a wejscie pierw- 
szej bramki z wyjsdem drugiej przez obwod 
dodatniego sprz?zenia zwrotnego. Ksztatt gc- 
nerowanego przebiegu wyjsciowego i jego cz?- 
stotliwosc zalez^ od wartosci elementow za- 
stosowanych w obwodzie dodatniego sprz?ze- 
nia zwrotnego. W najprostszym przypadku ob- 
wod dodatniego sprz?zenia zwrotnego moze 
si? sktadac z pojedynezego kondensatora. 
Otrzymuje si? wtedy generator relaksacyjny, 
w/twarzaj^cy fal? prostok^tn^ o cz?stotliwosci 
odwrotnie proporcjonalnej do iloczynu pojem- 
nosci kondensatora i wewn?trznych rezys- 
taneji bramek. 

Cz?stotliwosc sygnatu generowanego w ukta- 
dzie (rys.1) jest uzalezniona od stanow logicz- 
nych dwoch wejsc programuj^cych: A i B. 
Mozliwe s^ cztery kombinaeje przedstawione 
w tablicy. Jak juz stwierdzono, doprowadzenie 
zera logieznego do jednego wejscia bramki 
powoduje, ze nie przenosi ona sygnatbw do- 
prowadzonych do drugiego wejscia. Doprowa- 
dzenie zer logicznych do wejsc bramek U1A 
(wejscie programuj^ce A) i U1B (wejscie pro- 
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Rys.2. Ptytka drukowana generatora Rys.3. Rozmieszczenie elementow na ptytce 

trojtonowego (skala 1:1) drukowanej generatora trojtonowego 


gramuj^ce B) powoduje, ze obie bramki 
wyt^czone, na ich wyjsciach wyst^puj^ wysokie 
stany logiczne. W tej sytuacji na wyjsciu bramki 
U1D wyst^puje niski stan logiczny powoduj^cy 
wyte^czenie bramki U1C. UMad nie generuje 
zadnego sygnahj. 

Jezeli tylko do jednej z bramek wejsciowych, 
np. U1A, zostanie doprowadzone zero logicz 
ne, to tylko ta bramka b^dzie "wy^czona". 
Druga bramka wejsdowa (U1B) jest wtedy 


’’czynna”. Bramki U1B i U1D z kondensatorem 
C2 tworza^ generator relaksacyjny wytwarzaj^- 
cy fal$ prostok^tn^ o wartosci mi^dzyszczyto- 
wej napi^cia wyjsciowego rownej roznicy na- 
pi$c odpowiadaj^cych stanowi wysokiemu i nis- 
kiemu na wyjsciu bramki U1D, ta wartosc wy- 
nosi 3, 0+3, 5 V. W przypadku wyte^czenia bra- 
mki U1B, w generacji tali prostokeytnej bior^ 
udziat bramki U1A i U1D, wartosc mi^dzy- 
szczytowa generowanego przebiegu jest taka 


Cz^stotliwosc sygnatu wyjsciowego w zalezno- 
sci od stanow wejsc 


Stany wejsc 
A B 

Cz^stotliwosc sygnalu wyjsciowego 
f [Hz] 

0 0 
0 1 
1 0 
1 1 

Uklad nie generuje 
1300 
2700 
2000 


sama jak poprzednio, a cz^stotiiwosc jest 2,2 razy 
wi^ksza (pojemnosc kondensatora Cl jest 2,2 
razy mniejsza niz pojemnosc kondensatora C2). 
W celu zapewnienia niezawodnego startu 
generatora zastosowano dodatkowe obwo- 
dy ujemnego sprz^zenia zwrotnego z wy- 
jscia bramki U1D do wejsc bramek U1A 
i U1B. Maj^ one za zadanie dostarczenie 
pr^du polaryzacji wejsc bramek U1A i U1B, 
umozliwiaj^cego zapocz^tkowanie procesu 
generacji. Diody D1 i D2 przyspieszaj^ roz- 
tadowanie kondensatorow Cl i C2 przez 
obwod wyjsciowy bramki U1 C. Elementy R5, 
R6 i C3 tworzs^ filtr dolnoprzepustowy elimi- 
nuj^cy wyzsze sktadowe harmoniczne prze- 
biegu wyjsciowego. 

Na rys.2 jest przedstawiona pfytka drukowa- 
na generatora trojtonowego, a na rys.3 roz- 
mieszczenie elementow na ptytce. (rp) 
Op r acowano na podstawie Electronic Design 
(maj 1994) □ 

Stowa kluczowe: GENERATOR, BRAMKA 

NAND, TTL 
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DABROyVA GORNICZA, DAWEX, ul. Kosciuszki 34, tel. 162-44-77 
CHORZOW, Sklep RTV, ul. Wolnosci 77, tel. 414-066 
GLIWICE, Sklep RTV. ul. Zwycigstwa 56, tel. 314-252 
BYTOM, KRAM S.C., ul. Gliwicka 19, tel. 816-529 
SOSNOWIEC, MAXTOR, ul. Modrzejowska 24 
WODZISLAW SL/\SKI. Sklep Szlagier, ul. Rynek 26, tel. 556-550 
ZAWIERCIE, F.H. ELEKTRONIK, ul. J.PHsudskiego 91, tel. 210-20 
BIELSKO-BIALA, NOWY ELEKTRONIK, ul. Komorowicka 27, tel. 269-28 
GORZOW Wj_KP., P.H.U. ’’UNITREX SERVIS", ul. Stoneczna 3, tel. 201-186 
ZIELONA GORA, INFO-ELEKTRONIKA, ul. Zachodnia 15, tel. 090 65 53 55 
SLUpSK, SONIK, ul. Stary Rynek 4, tel. 289-54 
ZDUNSKA WOLA. P.H.U. SEROM, Plac WolnoSci 19, tel. 23-64-78 
CZESTOCHOWA, Z.H.U. AMPEX, ul. Jasnogorska 26, tel. 247-032 
PIEKARY SL^SKIE-BRZEZINY, Z.E. ”MORIT\ ul. Mochnackiego, tel. 1879840 
KOSZ^LIN, "MIKRO", ul. Dzieci Wrzesirtskich 29, tel. 411-308 
TARNOW, ELEKTRONIK "ELTEL”, ul. Goldhammera 2, tel. 213-608 
NOWA SOL, TRV "AGORA", Osiedle Kopernika 6. tel. 79-879 
KUTNO, P.H. "FOTON", Plac Wolnosci 24, tel. 539-063 

BYDGOSZCZ, ELTRONIX, ul. Gdanska 42, tel. 287-414, ul. Lelewela 2, tel. 411-510 
OPOLE, PRIMA, ul. Niemodlirtska 23 pawilon AS sklep nr 17 
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v W kolejnym artykule o uktadach SC piszemy o ich zastosowaniach 

we wzmacniaczach, komparatorach i generatorach 

3. Uktady z przet^czanymi pojemnosciami m 

Mieczystaw Kr^ciejewski 


F iltry typu SC nalez^ do tych uktadow, 
ktore jest tatwo zidentyfikowac; ich 
charakterystyczn^ cech^ jest mozli- 
wosc przestrajania za pomoc^ cz^stotliwo- 
sci taktuj^cej. Bardzo cz^sto jednak uktady 
SC s^ stosowane jako elementy catkowicie 
wewn^trzne danego uktadu scalonego (ze- 
gar do ich przet^czania jest rowniez we- 
wne^trz) i uzytkownik moze sobie nie zdawac 
sprawy z tego, ze wykorzystuje uktad zawie- 
raj^cy przet^czane pojemnosci. Poniewaz 
nie sposob omowic v/szystkich zastosowan 
uktadow SC, ponizej przedstawiono tylko 
kilka przyktadow wybranych arbitralnie przez 
autora. 

Zastosowanie techniki SC 
w uktadach analogowych 

Omowione ponizej uktady s^ zwykle cz^scis^ 
sktadow^ wi^kszych systemow wykonanych 
w postaci pojedynczego uktadu scalonego 
LS I lub VLSI. Mog^ to bye, np. uktady 
wejsciowe systemow cyfrowego przetwarza- 



nia sygnatow, cz$sci analogowe systemow 
telekomunikacyjnych lub systemy analogo- 
wego przetwarzania sygnatow. Z rozwi^za- 
niami uktadowymi stosowanymi w technice 
scalonej warto si$ zapoznawac ze wzgl^du 
na mozliwosc uzyeia pewnych metod w ukta- 
dach konstruowanych tradycyjnie (w postaci 
popularnych uktadow scalonych s^ do- 
st^pne aktualnie rozmaite przeta^ezniki 
analogowe). 

Zastosowanie uktadow SC 
we wzmacniaczach 
i komparatorach 

Wzmacniacz operacyjny jest podstawowym 
elementem toru analogowego przetwarzania 
sygnatow. W typowej konfiguraeji odwraca- 
j^cej faz§ sygnatu (rys. 7a) wzmocnienie 
k ustalaj^ elementy Z 1 i Z 2 : 



Rozwi^zanie najbardziej oczywiste, to uzy- 
cie w miejsce Z 1 i Z 2 kondensatorow o od- 
powiednich wartosciach pojemnosci. To roz- 
wic^zanie jest jednak niepraktyezne ze 
wzgl^du na brak bciezki statopr^dowej, ktor^ 
mogtby ptyn^c pr^d wejsciowy (wejscia od- 
wracaj^cego) wzmacniacza. W efekeie ten 
pr^d b$dzie tadowat pojemnosci i wzmac- 
niacz w koncu nasyci si§. 

Innym, oczywistym rozwi^zaniem jest zasto- 
sowanie w miejsce Z 1 i Z 2 przet^czanych 
kondensatorow (rys. 7b). Ten uktad jest jed- 
nak catkowicie niepraktyezny, przez caty 
okres zegara p§tla sprz^zenia zwrotnego 
jest rozwarta. A zatem napi^cie wyjsciowe 
wzmacniacza jest niekontrolowane i uktad 
rowniez zostaje wprowadzony w stan nasy- 
cenia. 

W efekeie, w praktyeznie stosowanym roz- 
wi^zaniu stosuje si$ zarowno kondensatory 
przyt^czone na state, jak i przet^czane (rys. 
7c). Uzyskuje si$ w ten sposob jednoczesnie 
nieprzerwan^ p$tl$ sprz^zenia zwrotnego 
i unika tadowania kondensatorow pr^dem 
wejsciowym wzmacniacza. Poza tym w ukta- 
dzie tym zaleznosc okreslajs^ca wzmocnie- 
nie, tzn. 



jest spetniona niezaleznie od tego, czy roz- 
patrujemy cz§sc SC uktadu, czy tez cz$sc 
dziataj^c^ w sposob ci^gty. W rezultacie 
w uktadzie nie wyst^puje aliasing (pod 


warunkiem, ze elementy s a, idealne). 
Nalezy jeszcze nadmienib, ze wszystkie 
przet^ezniki w uktadzie przedstawionym na 
rys. 7c s^ sterowane tym samym sygnatem 
zegarowym. 

Innym problemem, jaki trzeba rozwi^zac 
w precyzyjnych uktadach analogowych, jest 
problem wejsciowego napi^cia niezrowno- 
wazenia U| 0 . Chodzi tu zwtaszcza o zmiany 
napi^cia niezrownowazenia, ktore s^ wzma- 
cniane tak, jak sygnat i mog^ powodowac 
znaezny bt^d na wyjsciu. Dotyczy to szcze- 
golnie uktadow pracuj^cych z matymi syg- 
natami, czyli o duzym wzmocnieniu. Prob- 
lem ten, istotny w uktadach wzmacniaczy 
operacyjnych MOS (ktore nie dorownujat pod 
tym wzgl^dem precyzyjnym wzmacniaczom 
bipolarnym), wyst^puje rowniez w kompara- 
torach napi^cia. W tym przypadku wraz ze 
zmiany napi^cia niezrownowazenia ulega 
zmianie prog przet^czania uktadu i w efekeie 
uzyskuje si$ sygnat wyjsciowy w innej chwili 
niz si§ oczekuje. 

Na rys. 8 przedstawiono przyktad uktadu 
kompensuj^cego napi^cie niezrownowaze- 
nia w komparatorze. Zrodto napi^ciowe U| 0 
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reprezentuje wptyw napi^cia niezrownowa- 
zenia. Podczas taktu zerowania <p 2 (<p 1 
= 0 <p 2 = 1) sygnat wejsciowy jest odt^czony 
od komparatora, a kondensator C taduje si$ 
do napi^cia U| 0 . Napi^cie wyjsciowe jest 
rowne U| 0 , czyli bliskie zeru. W takcie <p 1 
kondensator C jest pot^czony szeregowo 
z rapi^ciem mierzonym i tak spolaryzowany, 
ze ikompensuje napi^cie U| 0 . 

Generatory 

Poniewaz uktady SC wymagaje^ sterowania 
sygnatem taktuj^cym, zachodzi wi$c pyta- 
nie, po co budowac generator, jezeli jest juz 
dost^pny sygnat zegarowy. Jest kilka przy- 
czyn. Przede wszystkim sygnat taktuj^cy 
jest prostok^tny, co nie zawsze jest odpo- 
wiednie. Poza tym cz^stotliwosc tego prze- 
biegu moze bye nieodpowiednia, a dzielenie 
(lub mnozenie) moze bye wykonane w ogra- 
niezonym zakresie (mozna dzielic/mnozyc 
tytko przez liczb§ catkowit^). Generatory SC 
s^wtasciwie uktadami dziel^cymi/mnoz^cy- 
mi cz^stotliwosc taktuj^c^ bez ograniczeri 
doezynnika wymiernego. Stosowanie gene- 
ratorow kwadraturowych umozliwia uzyska- 
nie przebiegow przesuni^tych w fazie o 90° 
niezaleznie od cz^stotliwosci. Mozna wresz- 
cie otrzymac precyzyjny przebieg uzywaj^c 
nieprecyzyjnego sygnatu zegarowego. 
Technika SC umozliwia budow$ generato- 
row o cz$stotliwosci ustalonej oraz przestra- 
janych. Ksztatt generowanych przebiegow 
maze bye sinusoidalny lub impulsowy. 
Naturalnym sposobem generowania sinusoi- 
dy jest zast^pienie, w uktadach wykorzys- 
tuj^cych elementy RC, rezystorow przet^- 
czanymi pojemnosciami. Przyktad takiego 
rozwi^zania jest przedstawiony na rys. 9. 
Jest to typowy generator z mostkiem Wiena. 



W uktadzie z elementami RC pulsacja oo 0 
przebiegu wyjsciowego wynosi: 

(D ° = RC 

W jego odpowiedniku SC ta pulsacja jest 




CTo 


- H f 


przy czym: f s = 1/T S jest cz^stotliwosci^ 
taktuj^ przet^eznikow. 

Z tego wzoru widac, ze cz^stotliwosc gene- 



raeji f D moze bye zmieniana przez zmian$ 
cz^stotliwosci taktuj^cej f $ . Zachodzi przy 
tym zawsze zaleznoSc: 



czyli jest to uktad dziel^cy cz^stotliwosc. 
Generatory sinusoidalne SC mozna rowniez 
konstruowac, stosuj^c inne metody genera- 
cyjne (przesuwniki fazy, metoda kwadra- 
turowa). 

Mozliwe jest takze konstruowanie generato- 
row impulsowych SC. W tym przypadku row- 
niez zast^puje si$ rezystory przet^czanymi 
pojemnosciami. Przyktadem moze bye uktad 
astabilny pokazany na rys. 10. Cz^stotli- 
wosb generowanego przebiegu jest rowna 


f = Cl * s 
0 2C 


1 + a 
1 - a 


przy czym: 


a = ■ 


C 2 + C 3 


□ 
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Kolejny element cyfryzacji naszego - analogowego dotychczas - 
swiata. czyli nowy rodzaj cyfrowej l^cznosci pakietowej 
na pasmach amatorskich. Nad^zamy za postppem techniki 

PACTOR-2 

Krzysztof D^browski OE1 KDR 


P odstawy techniczne amatorskiej te^czno- 
£ci pakietowej opisywalismy w nastppu- 
j^cych publikacjach: 

1. Krzysztof D^browski: Packet Radio ”Re” 
1/1989 s. 21-22 

2 Krzysztof D^browski: Sieci stacji przekaz- 
nikowych do f^cznosci emisji Packet Radio 
"Re” 7/1989 s. 23-26 

3. Krzysztof D^browski: Packet Radio - elekt- 
roniczne skrzynki pocztowe "Re" 12/1989 
s. 13-14, 20-22 

Lc^cznosc cyfrowa spetnia coraz wipksz^ funk- 
cjp takze w komunikacji amatorskiej. Najbar- 
dziej popularnym systemem f^cznosci tego 


typu jest system packet-radio. Oprocz niego 
s^ stosowane (zwtaszcza na falach krotkich) 
systemy AMTOR i P ACTOR. Nio wdajqc sip 
zbytnio w szczegoty nalezy stwierdzic. ze 
wspblne^ cech^ tych (i wielu innych spotyka- 
nych w komunikacji profesjonalnej) systemow 
jest podziaf danych na bloki (pakiety - rys. 1). 
Dzipki specjalnemu kodowaniu danych lub 
wyposazeniu bloku w sump kontrolny strona 
odbiorcza moze stwierdzic z duzym prawdo- 
podobieristwem prawidtowosc danych lub wy- 
stepenie przeklamah. Bloki te s^ nastppnie 
potwierdzane przez strong odbiorcz^. Potwier- 
dzenie pozytywne umozliwia transmisjp na- 
stppnego bloku, negatywne powodujo powto- 
rzenie btpdnie odebranego bloku. Czytelnikom 
zainteresowanym systemami AMTOR i PAC- 
TOR polecam lekturp rozdziafow 4 (4.2) 


z pozycji [1] i 6 (6.3, 6.6) z pozycji [2]. 
Opracowany niedawno system P ACTOR, te^- 
cz^cy elementy systemow packet-radio i AM- 
TOR, wykazat swoje zalety w f^cznosciach na 
zakresach krotkofalowych. Sktonito to jego au- 
torow do opracowania systemu PACTOR-2 
uwzglpdniaj^cego postpp techniki cyfrowej. 
Mimo zawarcia w nim wielu nowych elemen- 
tow PACTOR-2 pozostaf kompatybilny w sto- 
sunku do swojego poprzednika, dlatego stacje 
wyposazone w kontroler PACTOR-2 rnogs^ 
w dalszym cif\gu nawi^zywac f^cznosc ze 
stacjami wyposazonymi jedynie w kontrolery 
systemu PACTOR. 


Wbrew pocz^tkowym obawom, system PAC- 
TOR zostaf zauwazony takze przez wipksze 
i licz^ce sip na rynku krdtkofalarskim firmy, jak 
AEA i MFJ Niektore nowsze modele kont- 
rolerow packet-radio (PK-232, PK-900, DSP- 
1232/2232, MFJ-1276) umozliwiaj^pracp emi- 
sj^ PACTOR. Opracowane przez autordw sy- 
stemu PACTOP kontrolery PTC i jego nastpp- 
ca PTC plus, o konstrukcji i zestawic roz- 
kazow zblizonych do TNC, umozliwiaj^ takze 
prowadzenie t^cznosci emisjami AMTOR, 
RTTY i CW. Ta sama uwaga dotyczy kont- 
rolerow PK-232 i PK-900. Zainteresowani tym 
najnowszym rodzajem emisji mog^ wipe do- 
brac wyposazenie zgodnie z potrzebami i po- 
zostatymi zainteresowaniami. Emisje RTTY, 
AMTOR. NAVTEX i PACTOR s^ opisane 
szczegotowo w pozycjach [1] i [2]. 


Emisja PACTOR jest stosowana w przewaza- 
j^cym stopniu w zakresach fal krdtkich (w 
podzakresach RTTY), niemniej stacje PAC- 
TOR s^ spotykane czasami takze na falach 
ultrakrotkich, przewaznie w pasmach 
2 m i 70 cm. O ile w zakresach krotkofalowych 
jest stosowana modulacja FSK lub 
AFSK/SSB, o tyle w zakresie UKF spotyka sip 
takze modulacjp AFSK/FM - analogicznie jak 
w przypadku emisji packet-radio. 


Przed przystepeniem do prezentaeji systemu 
PACTOR-2 przypomnijmy najwazniejsze ce- 
chy charakterystyczne jego poprzednika. 

• Zabezpieczenie przed przektamaniami za 
ponioc^ sumy kontrolnej CCITT-CRC o cHugo- 
6ci dwoch bajtow; prawdopodobienstwo wy- 
krycia przekfamania jest znaeznie wipksze niz 
w przypadku kodu 4:3 stosowanego w sys- 
temach AMTOR/SITOR. 

• Mozliwosc transmisji zbiorow dwojkowych 
lub uzywania narodowych znakow diakrytyez- 
nych, wchodz^cych w sktad rozszerzonego 
kodu ASCII. Mozliwosci tej nie oferuje system 
AMTOR w swojej wersji podstawowej, eks- 
perymentalnie s^ stosowane czasami rozsze- 
rzone alfabety AMTOR umozliwiaj^ce przete^- 
czanie trzech grup znakow, zamiast standar- 
dowych dwoch. 

• Kompresja danych z wykorzystaniem al- 
gorytmu Huffmana; w algorytmie tym znaki 
czpsciej wystppuj^ce kodowane za pomo- 
c^ krotszyeh kombinaeji bitowych niz znaki 
rzadziej uzywane. DtugoSb znaku wynosi od- 
powiednio od 2 do 15 bitow, osiaygany jest 
wspotezynnik kompresji rzpdu 1,7 (ok. 4 T/2 
bita/znak). 

• SzybkoSc transmisji wynosi 100 lub 200 
bitow/s i jest wybierana automatyeznie w zale- 
znosci od stanu te^cza. DhjgoSc pakietu da- 
nych i cyklu synchronizacji nie ulega przy tym 
zmianie - zmiana szybkosci odbywa sip bez 
utraty danych. Znaki kontrolne sa^ nadawane 
zawsze z szybkosci^ 1 00 bitow/s. 

• Blok danych sktada sip z jednego bajtu 
nagfowka i 64 do 1 60 bajtow informaeji w zale- 
znosci od szybkosci transmisji, a nastppnie 
bajtu kontrolnego zawieraj^cego numer pakie- 
tu, tryb pracy (ASCII/kodowanie Huffmana) 
oraz - w miarp potrzeby - z^danie zmiany 
kierunku albo zakonezenia t^cznosci. 

• Bajt nagtowkowy zawiera na przemian licz- 
bp 0x55 lub OxAA (szesnastkowo). 

• Blok kwituja^cy ma cttugosc 12 bitbw, jako 
pokwitowania s^ uzywane na przemian znaki 
kontrolne CS1 (0x4D5) i CS2 (0xAB2); nada- 
wane pojedynezo oznaezaj^ pokwitowanie po- 
zytywne, podwdjnie - z^danie powtdrzenia. 
Znak kontrolny CS3 (0x34B) sygnalizuje zmia- 
np kierunku transmisji, natomiast znak CS4 
(0xD2C) - zmianp szybkosci transmisji. Zawa- 


0,96s . ,0,12s, 



M 

Blok danych 

□ 


1,25s 

Pokwitowanie 

0,29s 





Struktura bloku PACTOR-I 

6 9 10 11 12 13 74 7 00 b/s 

0 1 2 3 4 22 23 24 25 26 27 28 200 b/s 


nagtowek dane (bity 7- 7 1/25) bi t CRC 

kontrolny 


Rys. 1. Zaleznosci czasowe dla systemu PACTOR-1 
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rtosc danych administracjnych jest procento- 
wo mniejsza niz w systemie packet-radio. 

• Kodowanie NRZ-I, brak statego przyporz^d- 
kowania sygnatow ’’mark” i "space” do pozio- 
mow logicznych, analogicznie jak w przypadku 
emisji packet-radio. Umozliwia to dowolny wy- 
bor wst^gi w odbiomiku SSB, w przeciwiehst- 
wie do systemow AMTOR, SITOR i RTTY. 

• Modulacja FSK (lub AFSK) o przesuwie 
cz^stotliwosci wynosz^cym 200 Hz i szeroko- 
sci pasma rz$du 600 Hz; zalecana doktadnosc 
dostrojenia odbiomika wynosi ±80 Hz. 

• Nieskomplikowana procedura zmiany kie- 
runku transmisji wykonywana automatycznie 
przez kontroler - t^cznosc jest prowadzona 
w trybie potdupleksowym. 

• Duza odpomosc na zaktocenia umozliwia 
prowadzenie t^cznosci przy matych stosun- 
kach sygnatu do szumu, nawet tylko 10 do 
15 dB (a wi$c i niskich mocach nadajnikow 
- QRP); istotny wptyw ma tu kumulacja od- 
bieranego sygnatu w pami^ci kontrolera (ang. 
memory-ARQ). W analogowo-cyfrowy uktad 
kumulacji s^ wyposazone jak dotychczas jedy- 
nie kontrolery PTC(plus), ale nie maj^cego 
kombinowanych kontrolerow TNC/PACTOR. 
Drugim zasadniczym czynnikiem jest mate 
szerokosc pasma, umozliwiaj^ca korzystanie 
z flltrow telegraficznych w odbiomiku. 

• Kumulacja danych w pami^ci umozliwia 
zmniejszenie liczby powtorzen w stosunku do 


koniecznej w pozostatych systemach, a zatem 
- wzrost efektywnej szybkosci transmisji. 

• Wymiana danych odbywa si§ w petni syn- 
chronicznie, analogicznie jak w systemie AM- 
TOR, ale dtugosc cyklu jest wi^ksza niz 
w przypadku AMTOR i wynosi 1,25 s. Stawia 
to mniejsze wymagania odnosnie szybkosci 
przet^czania nadawanie-odbior i wytrzymato- 
sci przekaznikow. Wi^kszosc dost^pnych na 
rynku transceiverow i wzmacniaczy mocy jest 
dostosowana do pracy emisji PACTOR, nale- 
zy jedynie zapoznac si$ z zaleceniami produ- 
centa dotycz^cymi mocy wyjsciowej dla pracy 
ci^gtej - przewaznie musi bye ona zredukowa- 
na o potow$ w stosunku do pracy fonieznej 
SSB. 

• Dtugosc pakietu danych wynosi 0,96 s, 
dtugosc bloku kwituj^cego -0,12 s; pozostaty 
odcinek czasu o dtugosci 0,17 s jest wystar- 
czaj^co dtugi, aby umozliwic odbior sygnatow 
z odlegtosci przekraczajs^cych 20 tys. km. 

• W przeciwienstwie do systemu packet-radio 
bloki danych nie zawieraj^ adresow nadawey 
i odbiorcy, co uniemozliwia prac§ w t^czu 
wirtualnym - cz^stotliwosc robocza jest przez 
caly czas zaj$ta przez dan^ par§ korespon- 
dentow; analogicznie jak w pozostatych sys- 
temach mozliwy jest podstuch (monitorowa- 
nie). 

• Wywotanie selektywne jest stosowane tylko 
w fazie nawis^zywania pot^czenia. Uzywane 


CENTRALA ELEMENTOW ELEKTRONICZNYCH 


Dostarczamy z wtasnego importu 
dla odbiorco w hurtowych 

elementy SMD i przewlekane : 
kondensatory ceramiczne, tan- 
talowe, elektrolityczne, foliowe, 
rezy story indukcyjnoeci, ferry ty i 
ich akcesoria, przetqczniki, 

czujniki i hybrydy, transformaXory 
polprzewodniki. 


s<\ oficjalne znaki wywotewcze staeji, w przeci- 
wienstwie do skrotow (ang. SELCAL) wyst$- 
puj^cych w emisji AMTOR. 

• Transmisja wiadomosci przeznaczonych 
dla szerszego kr$gu odbiorcow odbywa si$ 
w trybie bezpot^czeniowym (ang. unproto), 
liezba powtorzen bloku i szybkosc transmisji 
jest ustalana przez operatora staeji w odroz- 
nieniu od trybu AMTOR-B, gdzie parametry te 
byty ustalone w protokole. Dla odroznienia 
nov/ych danych od powtorzen, bloki danych s^ 
numerowane - inaezej niz w protokole AX.25. 

• Konstruktorzy kontrolerow oferuj^ przewaz- 
nie specjalne programy komunikacyjne do ich 
obstugi, zasadniezo mozna jednak postugiwac 
si§ dowolnymi programami ogolnie dost$pny- 
mi jak PROCOMM czy TELIX. Kontrolery sta- 
nov/i^ce wyposazenie staeji PACTOR s^ wy- 
posazone cz^sto w prywatne skrzynki elektro- 
niezne. Poza tym, s^ uruchamiane regulame 
skrzynki sieci, cz^sto sprz^zone ze skrzyn- 
kami packet-radio. 

Skrzynki tc postuguj£\ si$ hierarchicznym sys- 
temem adresow, analogicznie jak w przypad- 
ku packet-radio. Zasadniczymi roznicami s^ 
jednak: 

• Mozliwosc korzystania ze skrzynki w danym 
czasie tylko przez jednego korespondenta 
(wynika to z wtasciwosci protokotu PACTOR); 
negatywnym aspektem pracy skrzynek jest 
cz^sto brak miejsca na t^cznosci dwustronne 
ze wzgl^du na mat^ szerokosc dozwolonych 
podzakresow - operatorzy skrzynek posuwaj^ 
si§ nawet do przeganiania pozostatych uzyt- 
kownikow z ”ich” cz^stotliwosci. ale to juz 
zupetnie inna historia. 

• Brak automatyeznej retransmisji poczty zna- 
nej z sieci packet-radio; wymian$ poczty doko- 
nuje r^eznie operator. W wielu krajach jest to 
jednak jedyna dozwolona mozliwosc pracy 
w sieciach krotkofalowych, automatyezne sieci 
mog^ bye uruchamiane jedynie w zakresie 
UKF powyzej 144 MHz. 

• W wielu przypadkach skrzynki rozrozniaj^ 

automatyezne emisje AMTOR i PACTOR. 
Wygl^d kontrolera PACTOR-1 ("PTC plus”) 
jest przedstawiony na rys. 2. □ 

Oi 

WYROBY FIRMY KONIG 

\Y NOWYCH ATRAKCYJNYCH CENACH 


Petny asortyment cz^sci zamiennych i podzespotow do serwisu RTV. 
Mierniki i narz^dzia do potzeb serwisu. 

Piloty do telewizorow, macnetowidow. tunerow SAT. 

Mierniki sygnatow antenowych do potrzeb TV-kablowych i satelitarnycb 
realizujemy zamowienia indywidualne na cz^sci zamienne 
i uktady scalone do serwisu RTV za posrednictwem firmy KiVi. 

centrala: Koszalin ul. W^wozowa 7a tel. 094 427213, 415614 fax. 094 408993 
wysytkowo - za zaliczeniem pocztowym 
gietda Wolumen - Warszawa 
sklep firmowy: Warszawa ul. Stawki 21/40, tel. 387813 
u dystrybutorow na terenie catego kraju 
a | . / oficjalny i bezposredni importer 

orvginalnvch cz^ki zamiennych 

/ ^ELECTRONIC firmy KONIG do Polski. ro/262/95 
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ROZNE 


Telefon w kuchni i garazu! 

MIKRUS — centralka do domu 


T elefon w domu przestaje bye marze- 
niem. W wielu miastach wystarezy wy- 
petnic druezek, a juz za kilka dni przy- 
chodzs\ fachowcy, podt^czaj^ lini$ i t^eznose 
ze swiatem staje si$ faktem. 

Pozostaje tylko wybrac odpowiedni aparat 
telefoniczny i... W naszyeh domach nie dziwi 
nikogo nowoczesny sprz$t elektroniezny: 
super wieze hi-fi, najnowoczesniejsze tele- 
wizory, magnetowidy, komputery. Coraz po- 
pularniejsze automatyezne sekretarki czy 
nawet telefaksy. Wtasciciele domkow insta- 
luj^ skomplikowane systemy alarmowe. 
Wraz z dost^pem do nowoczesnej t^cznosci 
pojawia si§ moda na urz^dzenia zwi^zane 
z telekomunikaej^. Nie wszystkich stac na 
telefon komorkowy, ale kazdy chciatby po- 
stugiwac si§ nowoczesnym aparatem telefo- 
nieznym z duz^ liczb^ przyeiskow lampek 
i konieeznie z wyswietlaczem. Postugiwanie 
si$ telefonem bezprzewodowym tez jest nie- 
ztym szpanem. 

Ale wielu z nas uzyv/a tych urz^dzeri dlate- 
go, ze po prostu takie rozwi^zania utatwiaj^ 
zycie, pomagaj^ w pracy. To nie tylko luksus 
na pokaz. 

Nowoczesna elektronika i jej mozliwosci s^ 
ukryte cz$sto w niepozornych obudowach 
bez migaj^cych swiatetek. 

Podczas IX Dni Telekomunikacji (Warszawa 
7-9 luty 1996 r.) minister t^cznosci i prezes 
PAI S.A. przyznali nagrod§ ’’Ztote L^cze” 
centralce telefonicznej MIKRUS produkowa- 
nej przez firm$ MIKROTEL z Gdanska. Jest 
to mala centralka domowa umozliwiaj^oa 
podt^czenie czterech aparatow do jedne] linii 
miejskiej. Znikaj^ ucis^zliwosci tradycyjnego 
podt^czania rownolegle kilku aparatbw. Nie 
ma mozliwosci podstuchiwania, rozmow^ 
mozna bez problemu przet^czyc do innego 
pomieszczenia, np. do garazu, kuchni. 

To tylko podstawowe funkeje. 

Podt^czmy do centralki domofon. Teraz za 
posrednictwem aparatu telefonicznego moz- 
na rozmawiac z osobe^ stojstc^ przy furtce. 
Ten sam zwykty aparat umozliwia otwarcie 
zamka furtki bez podchodzenia do drzwi. 
MIKRUS wspotpracuje ze wszystkimi (ho- 
mologowanymi) aparatami telefonicznymi - 
tarczowymi i klawiszowymi. Do linii wewn$t- 
rznej mozna podt^ezyd automatyezn^ sek- 
retark^, faks, modem. 

Centralka potrafi wspotpracowac z najnowo- 
czesniejszymi centralami z wybieraniem to- 
nowym (DTMF) jak i starego typu. ktbre 
"rozumiejef tylko cyfry numeru nadawane 
w systemie dekadowym (impulsowym). 

Od momentu zainstalowania centralki znika 


problem t^cznosci w domu - z kuchni mozna 
zadzwonib do garazu i do pokoju, aby "zwo- 
tac" rodzine na obiad. 

W pokoju matego dziecka wystarezy wybrac 
odpowiedni kod, odtozyc stuchawk$. Od te- 
go momentu z dowolnego miejsca w domu 
mozna zadzwonic i sprawdzic czy nasza 
pociecha jeszcze spi. Gdy wychodzimy do 
znajomych, programujemy centralk§. Po 



podniesieniu stuchawki okreslonego apara- 
tu. MIKRUS automatyeznie nadaje zapami$- 
tane cyfry numeru. Jest to rowniez bardzo 
przydatne, gdy w domu zostaje starsza lub 
chora usoba. 

Domownikow, ktorzy nie chc^ przyja^ do 
wiadomosci, ze wysokosc rachunku telefoni- 
cznego jest zbyt duzym obci^zeniem dla 
rodzinnego budzetu, mozna po prostu od- 
c\afi od swiata! Dla kazdej linii wewn^trznej 
okreslamy zasi^g dozwolonych pot^czeri. 
Jezeli abonent, do ktorego dzwonimy jest 
wei^z zaj^ty, mozna to zadanie zlecic MIK- 
RUSOWI. Jezeli "wyjscie na miasto” jest 
zaj$te (ktos rozmawia), nie trzeba co chwil$ 
sprawdzac. Wystarezy na tie sygnatu zaj^to- 
sci wybrac "0". odtozyc stuchawk^ i pocze- 
kac. Gdy linia zostanie zwolniona, centrala 
natychmiast "zawiadomi" specjalnym sygna- 
tem dzwonienia. Podobnie dla linii wewn^trz- 
nych. 


To wszystko wydaje si$ bardzo skompliko- 
wane. Ale to tylko pozory. 

Catosc programowania odbywa si$ za po- 
moc^ 12 mikroprzetctcznikow. Dot^czona in- 
strukeja zawiera wszystkie potrzebne infor- 
maeje dotycz^ce nie tylko uzytkowania i pro- 
gramowania MIKRUSA. Mozna tarn rowniez 
znalez 6 doktadny instruktaz, jak samemu 
zamstalowac tak^ central^ w domu. 

Jezeli jednak kto£ nie czuje si$ na sitach, 
aby wykonac tak^ instalacj§, producent za- 
pewnia fachow^ pomoc na terenie catej Pol- 
ski. 

Pojawia si§ jeszcze jedno pytanie: kogo na 
to stac? 

Prosz§ Paristwa, to maleristwo MIKRUS ko- 
sztuje ok. 450 zt (z podatkiem doktadnie 


451,40 zt), licz^c w "starych ztotowkach” 
cztery i pot miliona ztotych. 

Porownuj^c z cenami wielofunkcyjnych apa- 
ratow telefonicznych, faksow czy automaty- 
cznych sekretarek, jest to kwota dost^pna 
dla przeci^tnego obywatela. 

Centralka ma oczywiscie homologacj$ Mini- 
sterstwa La^cznosci. 

MIKROTEL to znana polska firma produku- 
jsica abonenckie centrale telefoniczne rew- 
niez dla firm - matych i duzyeh. Juz porad 
12 000 takich central pracuje na terenie catej 
Polski. (J.P.) □ 


Opracowano na zlecenie firmy 



MIKROTEL Sp. z o.o., ul. Jednosci Robotnmzej 
31-37, 80-044 Gdansk 
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PODZESPOLY 


T ranzystory MOSFET 
we wzmacniaczach mocy <2, 

Maciej Feszczuk 


Przyktad wzmacniacza o mocy 
wyjsciowej 50 W/8 Q 

Przedstawiony na rys. 10 wzmacniacz mo- 
cy cechuje duza szybkoSc zmian napi$- 
cia wyjsciowego i male znieksztatcenia, 
zarowno harmoniczne jak i dynamiczne. 
We wzmacniaczu napi^ciowym szeroko 
stosowany jest uktad kaskodowy charak- 
teryzuj^cy si$ duz^ liniowosci^ pracy oraz 
szerokim pasmem przenoszenia z uwagi 
na eliminacj§ multiplikacji pojemnosci ko- 
lektor-baza, tzw. efektu Millera. Na wejsciu 
uktadu zastosowano kaskodowy stopieh 
rbznicowy, co umozliwito zastosowanie ni- 
skoszumowych podwojnych tranzystorow 
polowych T1 i T2. Obci^zeniem tego stop- 
nia S 2 ^ zrodta pr^dowe wykonane z tran- 
zystorami T6 i T7, co umozliwia uzyskame 
duzego wzmocnienia w otwartej p$tli. 
Nast^pnym stopniem jest symetryczny 
uktad wtornikow emiterowych separuj^cy 
stopieh wejsciowy od stopnia steruj^cego 
uktadem wyjSciowym. 

Ograniczniki diodowe zabezpieczaj^ 


wzmacniacz przed nadmiernym sygnatem 
w przypadku przesterowania. W punkcie 
wspolnym rezystorow R19 i R20 jest wy- 
twarzany sygnat statopr^dowego sprz$ze-^ 
nia zwrotnego, ktory przez oddziatywanie 
na bazy tranzystorow T6 i T7 utrzymuje 
r6wnowag$ potencjatow^ stopni. 
Komplementarny stopieh steruj^cy sktada 
si§ z rbznicowej kaskody T10 i T13 ob- 
ci^zonej zwierciadtem pr^dowym T14 
i T17. 

Tranzystory T18 i T19 pracuj^w uktadach 
stabilizators napi^cia zasilaj^c poszcze- 
golne stopme uktadow kaskodowych. 

Diody D4-D7 zabezpieczaj^ kaskody 
przed nasyceniem, gdy wzmacniacz ob- 
cina sygnat Dioda Zenera D8 dostarcza 
wymaganej polaryzacji dla stopnia konco- 
wego. 

Rezystory R11 i R12 okreslajct wzmocnie- 
nie napi^ciowe wzmacniacza, ktore wynosi 
ok. 20 V/V. Tego typu wzmacniacz napi§- 
ciowy umozliwia osi^gni^cie szybko£ci na- 
rastania sygnatu rz$du 300 V/us. 

W sktad stopnia mocy wchodzi rozbudo- 


wany sterownik tranzystorow MOSFET 
w postaci potrojnego uktadu Darlingtona 
(tranzystory T20, T21, T24+T27) oraz 
uktad korekcji znieksztatcen, w ktorym pra- 
cuj^ tranzystory T22 i T23. Projekt tego 
rozwi^zania opiera si§ na filozofii, ze o ja- 
kosci wzmacniacza decyduj^ w zasadzie 
wyjsciowe ele menty mocy. Jest to bowiem 
miejsce, gdzie wyst^puj^ duze zmiany na- 
pi$c i pra^dow, a elementy duzej mocy se^ 
z natury znacznie bardziej nieliniowe niz 
elementy pracuja^ce w uktadach napi^cio- 
wych w stopniach poprzednich. Dlatego 
stuszna wydaje si§ poprawa liniowosci 
wtasnie w tym stopniu, niezaleznie od ko- 
rekcji jak^ wniesie ogolna p$tla ujemnego 
sprz$zenia zwrotnego. 

Bior^c pod uwag$, ze tranzystory MOS 
maj^ mat^ transkonduktancj$ zastosowa- 
nie korektora znieksztatcen jest bardzo 
wskazane. 

Idea korekcji bt$du stopnia koncowego jest 
przedstawiona na rys 1 1 . 

Stopieh wyjsciowy jest modelowany jako 
stopieh idealny o wzmocnieniu rownym 
1 z dodanym napi^ciem bt§du E(x). Ten 
bt^d reprezentuje kazde odst^pstwo od 
wzmocnienia jednostkowego przy wszyst- 
kich poziomach mocy i cz^stotliwosci. 
Wzmacniacz roznicowy reprezentowany 
przez sumator SI wydziela sygnat bt^du 
E(x), odejmuj^c sygnat wyjsciowy od we- 
jsciowego. Sygnat bt$du dodany w suma- 
torze S2 do nie znieksztatconego przebie- 
gu x steruje stopieh kohcowy napi^ciem 
odpowiednio odksztatconym tak, aby na 



Rys. 10. Schemat wzmacniacza o mocy wyjsciowej 50 W/8 12 
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Rys. 11. Zasada dziatania uktadu korekcji 
znieksztatceri stopnia mocy 


Rys. 12. Znieksztatcenia w stopniu wyjsciowym 

a - 1 kHz bez korekcji. b - 20 kHz bez korekcji. 
c - 1 kHz z korekcji, d - 20 kHz z korekcji 



0 





wyjsciu otrzymad ostatecznie sygnat x bez 
znieksztatcen. Jest to technika podobna 
w dziataniu do ujemnego sprz$2enia zwro- 
tnego. Jako sumator SI w uktadzie wzma- 
cniacza pracuj^ tranzystory T22 i T23 two- 
rz^c wzmacniacz roznicowy. Do tego ukta- 
du jest doprowadzony sygnat z wyjscia 
stopnia steruj^cego z tranzystorami T26 
i T27 oraz z wyjscia wtornikow zrddtowych 
z tranzystorami kortcowymi T28 i T29. Sy- 
gnat korekcji bt^du jest doprowadzany do 
bazy tranzystorow T24 i T25, gdzie sumuje 
si$ z sygnatem pochodz^cym ze wzmac- 
niacza napi^ciowego. Tranzystory T22 
i T23 stabilizujc^ poza tym wst^pne na- 
pi^cie polaryzacji bramek tranzystorbw 
wyjsciowych MOSFET. Tranzystor T22 
umieszczony na radiatorze wprowadza 
niewielk^ kompensacj$ cieplne^ pr^du spo- 
czynkowego tranzystorow mocy. 


Dane techniczne wzmacniacza z rys. 10 

Znamionowa moc wyjSciowa 


P wy (R l = 8fl) : 


50 W 


Wspotczynnik znieksztalceri nieliniowych 


w pasmie 20 Hz +20 kHz h : < 0.001% 

Wspotczynnik dynamicznych znieksztatceri 
intormodulacyjnych TIM: < 0,006% 

Szybkosb narastania 

napi^cia wyjsciowego SR: > 300 V/ps 

Czas narastania sygnatu: < 100 ns 

Wspotczynnik ttumienia: > 5000 

Stosunek sygnat/zaktOcenia 
(wazony) S/N: 108 dB 


Diody Zenera D11+D14 zabezpieczaj^ 
bramki tranzystorOw wyjOciowych przed 
przebiciem. Korzystny wptyw dziatania p$- 
tli korekcyjnej jest przedstawiony na rys. 
12. Wprowadzenie p$tli korekcyjnej w sto- 
pniu koncowyrn spowodowato zwi^kszenie 
wartoOci wspotczynnika ttumienia (zmniej- 
szenie impedancji wyjOciowej). 

Przebieg wartosci wspotczynnika ttumienia 


w funkcji cz^stotliwosci przedstawiono na 
rys. 13. Chociaz potrzeba tak duzego 
wspotczynnika ttumienia wydaje si$ w^tp- 
liwa to jednak wi^kszosd zestawow gtoO- 
nikowych zaprojektowanych jest przy zato- 
zeniu, ze bedc* sterowane ze zrodet czysto 
napi^ciowych, kazda wi^c wtre^cona impe- 
dancja mi^dzy wzmacniacz a gtosnik moze 
przejawiaO si$ zmian^ barwy dzwi$ku. 

Wzmacniacz duzej mocy 


w stopniu koncowyrn 

Wzgl^dna tatwobc t^czenia rbwnolegtego 
tranzystorow mocy typu MOSFET oraz 
brak koniecznosci stosowania rozbudowa- 
nych uktadOw zabezpieczaj^cych powodu- 
j^, ze coraz cz$sciej stosowane s^ one 
w profesjonalnych wzmacniaczach duzej 
mocy. 

Na rys. 14 przedstawiono dobry profes- 
jonalny wzmacniacz estradowy PPX 900 
angielskiej firmy Citronic. 

Na wejsciu uktadu umieszczono wzmac- 
niacz rOznicowy wykonany z uktadem sca- 
lonym UL1 z uwagi na symetryczne stero- 
wanie, jakie jest stosowane w sprz^cie 
profesjonalnym. Duzy wspotczynnik dys- 



kryminacji sygnatow sumacyjnych umozli- 
wia skuteczn^eliminacj§ zaktoceh przedo- 
stajs^cych si$ do przewodbw sygnatowych. 
Do wyjscia tego wzmacniacza jest dot^- 
czony potencjometr regulacji wzmocnienia 
oraz wejscie wzmacniacza pracuj^cego 
w uktadzie odwracacza fazy. Odwracacz 
ten jest wykorzystywany do sterowania 
drugim kanatem w przypadku pracy mono- 
fonicznej przy pot^czeniu mostkowym. Na- 
st^pnie przez filtr dolnoprzepustowy R29 
i C22 sygnat doprowadzany jest do wejscia 
wzmacniacza napi^ciowego stopnia mocy. 
Aby zabezpieczyc wzmacniacz mocy 
przed sterowaniem go znieksztatconym 
sygnatem, co moze mieb miejsce w przy- 
padku zaniku jednego z napi$c zasilaja^- 
cych wst^pny wzmacniacz roznicowy, za- 
stosowano klucz z tranzystorem T2 typu 
FET, ktory zwiera wtedy sygnat do masy. 
Jako wzmacniacz napi^ciowy i steruj^cy 
uktad wyjbciowy zastosowano dwa stopnie 
roznicowe pot^czone kaskadowo. Wyjbcia 
drugiego stopnia (tranzystory T5 i T6) z ob- 
ci^zeniem dynamicznym w postaci tranzy- 
stora T9 sterujc^ bezposrednio stopniem 
mocy ztozonym z trzech tranzystorow typu 
MOSFET pot^czonych rownolegle dla kaz- 
de] potowki przebiegu wyjbciowego. 
Bardzo prosty uktad stabilizacji cieplnej 
w postaci pojedynczego termistora okazu- 
je si§ bye wystarczaj^cy, w tym przypadku 
nawet dla wzmacniacza bardzo duzej 
mocy. 

Nalezy zwrocic uwag$, ze jedynym zabez- 
pieczeniem s^ bezpieczniki topikowe oraz 
wyt^eznik cieplny po przekroczeniu przez 
radiatory temperatury 100°C, co moze 
miec miejsce, np. w przypadku zatkania 
otworow wentylacyjnych (wzmacniacz ma 
wymuszone chtodzenie). 

Aby zabezpieczyc zestawy gtosnikowe 
w przypadku pojawienia si§ statego poten- 
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Rys. 14. Schemat wzmacniacza o mocy wyjsciowej 2 x 450 W 


Dane techniczne wzmacniacza PPX 900 

Znamionowa moc wyjsciowa 
Pwy (R l = 4 ft): 450 W/kanat 

P wy (R l = 8 ft): 280 W/kanat 

Pwy (R L = 8 ft) uktad mostkowy: 900 W 

Wspotczynnik tlumienia: > 300 

Pasmo przenoszenia 

(P wy = 1 W): 10 Hz +100 kHz 

Pasmo mocy: 10 Hz +60 kHz (-3 dB) 

Stosunek sygnal/zaktoceria: S/N: > 100 dB 

> 45 V/jus 

< 0,06% 

< 0,03% 
22 kg 


Szybkooc nara3tania napi^cia 
wyjsciowego: SR: 
Wspotczynnik znieksztatceh 
w pasmie 10 Hz +20 kHz h: 
Wspolczynnik znieksztatceh 
intermodulacyjnych h int : 

Masa: 


cjatu na wyjsciu wzmacniacza, zastosowa- 
no triak, kt6ry po prostu zwiera wyjscie do 
masy. Triak jest sterowany przez dwa 
komparatory wykonane z uktadem scalo- 
nym UL2 oraz tranzystorami T14 i T15. 
Wzmacniacz wyposazono rowniez w op- 
tyczny wskaznik przesterowania w postaci 
diody swiec^cej, umieszczonej na ptycie 
czotowej. Dioda jest zasilana przez tran- 
zystor T12 sterowany zespotem kluczy T7, 
T8, T10, Til, T13. Zbyt wysoki sygnaf 
o dodatniej polaryzacji na wyjsciu wzmac- 
niacza przytyka tranzystor T10, co w kon- 
sekwencji powoduje zaswiecenie wskazni- 


ka przesterowania OP1 . Ta sama sytuacja 
dla sygnatu o ujemnej polaryzacji urucha- 
rnia tranzystory T7 i T8 steruj^ce tranzys- 
torem T13. Efekt kortcowy jest ten sam, 
powoduja^cy zaswiecenie diody OP1. 
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Przetwornik analogowo-cyfrowy 


MAXI 95 jest przetwornikiem analogowo-cyfrowym (ADC) 16- 
titowym z kompensacj^ wagow^ (metoda kolejnych aprok- 
symacji), tepz^cym w sofcie takie zalety, jak: duza szybkodc 
cziatania, duza doktadnosc i maty pobor pra^du ze zrbdta 
zasilania. Wewn^trzny uktad kalibruj^cy koryguje nieliniowosci 
i bt§dy niezrownowazenia do tego stopnia, ze w petnym za- 
kresie temperatur pracy rie jest wymagane stosowanie zad- 
nych regulowanych elementow zewn^trznych. 

MAXI 95 z zewn^trznym zrodtem napi^cia odniesieria o warto- 
sci do +5 V moze funkcjonowac w zakresie napi^c wejsciowych 
0+U REF lub - U REF + + U ref . Zastosowanie oddzielnych zasila- 
czy cz§dci analogowej i cyfrowej minimalizuje wptyw zakloceh 
pochodz^cych od cz^sci cyfrowej uktadu. Rozmioszczenie kon- 
cowek przetwomika MAX195 jest przedstawione na rys.1. 
Schemat blokowy przetwomika przedstawiono na rys.2. We- 
jScie CS (Chip Select) steruje stanem wyjscia trojstanowego. 
Stan wyjscia moze byd odczytywany w czasie trwania prze- 
twarzania lub po catkowitym przetworzeniu sygnatu z przeptyw- 
nosci^ dochodz^c^ do 5 Mb/s, przy sterowaniu z zev/n^trznego 
uktadu taktuj^cego SLCK (SeriaL ClocK). Wyjscie EOC (End Of 
Conversion), na ktory m wyst^puje sygnat sygnalizuj^cy zakori- 
czenie procesu przetwarzania, moze bye pof^ezone z proceso- 
rem (w celu wywotania przerwania) lub z wejscierr przetwor- 
nika CONV (Conversion) w celu uzyskania ci^gtego przetwa- 
rzania przy petnej szybkosci. 


Cechy charakterystyczne 

• 1 6 bitow 

• Czas przetwarzania: 9,4 ms 

• Pobor pr^du: < 10 mA 

• Wbudowana funkeja blokady sciezki 

• Wyjscie szeregowe trojstanowe 

Zastosowania 

• Przenodne przyrz^dy pemiarowe 

• Aparatura akustyezna 

• Automatyka przemystowa i robotyka 

• Miernictwo wielkosci nieelektrycznych 

• Aparatura medyezna 


Parametry graniezne 

Napi^cie zasilaj^ce U DD : 

Napi^cie zasilaj^ce U ss : 

Napi^cie wejdciowe (wej. anal.) : 
Napi^cie wyjsciowe (wej. cyfr.): 
Napi^cie wejsciowe (wyj. cyfr.): 
Pobdr mocy (obud. plast. i ceram.): 
Pobor mocy (obudowa SO): 
Temperatura przechowywania: 
Temperatura lutowania: 
Temperatury przechowywania: 


+7 V 
+0,3+6 V 
Uss -0.3 + Uqq + 0,3 

— 0,3 + Uqq + 0,3 

— 0,3 + Uqq + 0,3 

842 mW 
762 mW 
-65 + + 160 °C 
+ 300°C 
wg tablicy 1 


Na rys. 3 jest przedstawiony schemat najprostszego przetwor- 
nika z uktadem MAXI 95. Zastosowano w nim rejestr o suk- 
cesywnej aproksymaeji (SAR) przetwarzaja^cy analogowy syg- 
nat wejsciowy w 1 6-bitowy sygnat cyfrowy, ktory jest nast^pnie 
przetwarzanv na strumien danych szeregowych. Dane te mog$. 
bye odezytywane w czasie trwania przetwarzania lub pomi^dzy 
kolejnymi przetwarzaniami, z przeptywnosci^ do 5 Mb/s. 
Przetwornik MAXI 95 zawiera pojemnosciowy przetwornik cyf- 
rowo-analogowy (DAC), ktory zapewnia odci^cie wejdcia da- 
nych w czasie przetwarzania. Uktady sprz^gaj^ce i logiezne 
uklady steruj^ce s^ przystosowane do wspotpracy z wi^kszos- 
ci^ mikroprocesorow, wymagaj^ tyiko uzupetnienia kilkoma 
elementami zewn^trznymi. Oprocz wymienionych blokdw SAR 
i DAC uktad zawiera interfejs szeregowy, komparator prob- 
kuj^cy, dziesi^d przetwornikow kalibruj^cych i uktady logiezne 
steruja^ce kalibracjs^i przetwarzaniem. DAC zawiera 1 6 konden- 
satorow o pojemnosciach stanowi^cych ci^g wartosci binar- 
nych i jeden kondensator zwi^zany z najmniej znaez^eym 
bitem -’’pusty”. W czasie zbierania danych w trybie bipolarnym 
wspolna koncowka szeregu kondensatordw jest dote^uzona do 
masy analogowej (AGND) a wszystkie pozostate wolne s^ 
dol^czone do wejscia sygnatu analogowego (ANI). Po 


Widok z gdry 


8P/UP/SHDN (T 

. ^ 

«} vdda 

CLK [7 


«] VSSA 

SCLK [7 

MAXIM 

~u\ AGND 

VDOD (T 

MAX 195 

tt] AIN 

D0UT |T 


7] REF 

BOND [7 


77 ] vssd 

EOC \J 


RESET 

CS [7 


7 ) CONV 


Obudowa DlP/SO/Ce^amiczna 

Rys. 1 Rozmieszczenie koricowek 


Tablica 1. Oznaczenie typow uktaddw rodziny MAX195- 
MAX195XXXX 



Zakres temperatur pracy 

0++70°C 

-4CP+85°C 

-55++ 1 25°C 

Obudowa DPI 6 

BCPE 

BEPE 

- 

Obudowa SO 

BCWE 

BEWE 

- 

Obudowa ceramiczna 

ACDE 

AEDE 

AMDE 

Bez obudowy 

BC/D 

- 

- 
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+SV 


lOp 


r 


Sygntf 

taktuj$cy 

przetwarzanie 




0,1p 


r, 




JT 1 


BP/UP/ W 


SHDN 

VEDA 

CLK 

VSSA 

MAXIM 

SCLK MAX 195 

AGND 

VDOD 

AIN 

DOUT 

nrc 

DGND 

ncr 

VSSD 

FT 

ffseT 

CS 

CONV 


-5V 


73 ' 


TT 

II 


We j Sue 
analogowe 


Napieae 

odniesienia 


Rys. 3 Prosty przetwornik a/c 


wprowadzeniu danych kondensatory odtstczane od masy 
i wejscia i utrzymuj^ tacunek proporcjonalny do napi^cia 
wejsciowego. Wolna koncowka kondensatora pot^czonego 
z najbardziej znacz^cym bitem (MSB) jest dote^czona do 
zrodta napi^cia odniesienia (REF), powoduje to dodatnie 
spolaryzowanie wejscia komparatora. Jednoczesnie, wolne 
koncowki innych kondensatorow s^ dot^czane do masy ana- 
logowej (AGND), co powoduje ujemn^ polaryzacj§ kompara- 
tora. Jezeli napi^cie na wejsciu analogowym byto bliskie zera, 
to wyjScie komparatora znajduje s\$ w stanie wysokim, a na 
wyjsciu MSB panuje stan niski. Nast^pnie koiejny konden- 


sator, o drugiej pod wzgl^dem wartosci pojemnosci, jest 
odt^czany od AGND i dot^czany co REF i nast^puje okreb- 
lenie kolejnego bitu. Proces trwa az do okreslenia wartosci 
ostatniego bitu. 

Dane s^ przekazywane na wyjbcie w czasie trwania opadaj^- 
cego zbocza sygnatu taktuj^cego. Maksymalna cz^stotliwosc 
odczytu danych wynosi 5 MHz. Niezaleznie od zastosowanej 
metody odczytu danych wyjsciowych, inicjacja przetwarzania 
nast^puje po doprowadzeniu do wejscia CONV sygnatu o nis- 
kim poziomie logicznym lub po pot^czeniu wyjscia EOC 
z wejsciem CONV. (cr) □ 

Opracowano na zlecenie firmy SE Uniprod Components 


T a b I i c a 2. 


Parametry elektryczne (Uno = 5 V, Uss = -5 V, fcu< = 1 .7 MHz, IW = 5 V, T = T m]n + T„^) 


Parametr 

Symbol 

Warunki pomiaru 

WartoSd 

Jednostka 

NieliniowoSd rozniczkowa 

DNL 

MAX195A/195B 

< 1 / < 2 

LSB 

Nieliniowosc catkowa 

INL 

MAX195A / 195B 

< 0,003/ <0,004 

% petnej skali 

Btad przetwarzania 

ERR 

Praca unipolama 

0,0075 

% petnej skali 

Btetd przetwarzania 

ERR 

Praca bipolama 

0,018 

% petnej skali 

Ttumienie wptywu zmian zasilania 

PSR 

AUdo = 0,5 V, AUss=0,5 V 

65 

dB 

Zakres napieb wej£ciowych 

UlN 

Praca unipolama 

0^5 

V 

Zakres napiec wejsciowych 

U)N 

Praca bipolama 

-5 ♦ +5 

V 

Stosunek sygnat / szum 

SINAD 

Praca bipolama 

>87 (90) 

dB 

Wspotczynnik zniekszt. nieliniowych 

THD 

Praca bipolama 

(-97) <-90 

dB 

Czas przetwarzania 

tcONV 

Praca bipolama 

9.4 

ms 

CzestotHwosc odczytu danych 

fsCLK 

Praca bipolama 

<5 

MHz 

Napi^cie wyj§ciowe w stanie L 

Uol 

Udd= 4,75V 

<0,4 

V 

Napi^cie wyjsciowe w stanie H 

UoM 

Udd= 4,75V 

> Udd - 0,5 

V 

Pr^d uptywu wyjscia 

Ilkg 


<10 

mA 

Pobor prgdu-czesc cyfrowa 

•d 

♦5,25 V / -5,25 V 

2,5 / 0,9 

mA 

Pobor pr^du-czesc analogowa 

Ia 

♦5,25 V /-5,25 V 

3,8/ 3,8 

mA 


Producent: Dystrybutor w Polsce: 

BURR-BROWN SE UNIPROD-COMPONENTS 

ul. Sowinskiego 26, 44-100 Gliwice 

Tel./Fax (0-32) 28 20 34, 37 64 59 
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ELEKTRONIKA W ROZNYCH ZASTOSOWANIACH 


Bezstykowe uktady zapionowe 

doswiadczenia, problemy, porady (4) 

Stefan Roguski 


W ukladach fabrycznych d^zy sie, aby 
czas narastania pr^du odpowiadaf 
k^towi zwarcia, w konstrukcji amator- 
skiej nie b^dzie zadnej szkody, jezeli przy 
pelnych obrotach silnika pr^d maksymalny 
osi^gnie 70% tej wartosci. Petne obroty osi^ga 
si$ przy nagrzanym silniku, a potrzebne wtedy 
napi^cie przebicia przerwy iskrowej na §wiecy 
jest ok. 2 razy mniejsze niz na zimno. 
Nasycenie magnetyczne rdzenia cewki nasts^- 
pi, kiedy w uzwojeniu pierwotnym ptynie za 
duzy pr^d lub szczelina powietrzna jest za 
mate. Wykrywa si$ to oscyloskopem, obser- 
wuj^c przebieg napi^ciowy na rezystorze emi- 
terowym tranzystora mocy lub na rezystorze 
0,1 *0,22 Q wf^czonym w obwod zasilania od 
strony masy nierozbieralnego modute. 
Prawidtowy przebieg magnesowania cewki 
jest przedstawiony na rys. 27a, a przebieg 
z nasyceniem rdzenia - na rys. 27b. 

Do punktu PI magnesowanie jest prawidtowe, 
dalej zaczyna si$ nasycanie i pr^d narasta 
szybciej, bo indukcyjnosc spada. Cewka pra- 
cuj^ca z nasyceniem ma gorsze parametry 
i wi^ksze straty. Bardziej podatne na nasyca- 
nie si$ s^ cewki z zamkni^tym obwodem 
magnetycznym, np. BAE 800 OK zaczyna si$ 
nasycac juz powyzej 6 A, a cewka 101 nawet 
przy 4,5 A. Energia zgromadzona w polu 
magnetycznym uzwojenia pierwotnego (zwa- 
na energise wytedowania) W L zalezy od kwad- 
ratu pr^du oraz indukcyjnosci wg wzoru: 

W L = ^l m 2 [mJ] 

Wlasciwa energia wytedowania iskrowego jest 


mniejsza o straty w cewce i w obwodzie WN. 
Stosowana w uktedach klasycznych mate prze- 
rwa iskrowa na swiecy (0,54-0,7 mm) wynikate 
z obnizania si$ wysokiego napi^da przy roz- 
ruchu i przy wysokich obrotach silnika. W ukte- 
dach tranzystorowych, gdzie wysokie napi^cie 
iskry jest zapewnione w kazdych warunkach, 
przerwy mozna zwi^kszyc ale nie za duzo, bo 
kazdy wzrost przerwy skraca czas wytedowania. 
Przy rozruchu zimnego silnika w temperaturach 
ujemnych skroptona mieszanka jest zapalana 
przez odpowiednio dtega^ faz$ indukcyjn^ iskry, 
dlatego przerwy nalezy ustawiac w przedziale 
0,84-1,0 mm. Cewka o mniejszym wspolczyn- 
niku strat ma dtuzszy czas wytedowania. 

Panuje poglad, ze iskra powinna miec kolor 
niebieski, iskra czerwona jest meprawidtowa. 
Kolor iskry jest £dsle zwi^zany z amplitude fazy 
pojemnosciowej i czasem trwania fazy indukcyj- 
nej. Mozna si$ o tym przekonac, przeprowadza- 
j^c wytedowania bezposrednio na cewce za- 
pionowej (rys. 28). Ustawiaj^c najpierw duz^ 
przerwy (maksymalnie mozliw^ dla przeskoku) 
uzyskamy iskr§ koloru niebieskiego - amplituda 
fazy pojemnosciowej jest wysoka a czas trwania 
fazy indukcyjnej krotki. Po ustawieniu matej 
przerwy (0,3+0, 4 mm) powtarzamy doswiadcze- 
nie. Pojawi si$ mate efektowna ale korzystniej- 
sza dla silnika iskra koloru pomaranczowego. 
czyli amplituda fazy pojemnosciowej jest mate, 
a przewaza kolor znacznie dluzej trwaj^cej fazy 
indukcyjnej. Rezystancja uzwojenia wtomego 
nie ma znaczenia w porownaniu z bardzo duz^ 
rezystancft catego obwod u wtomego 
Czy mozna zamieniac cewki "elektroniczne” 


z klasycznymi? Tak, aJe tylko w warunkach 
awaryjnych, aby dojechac do domu czy warsz- 
tatu Cewka klasyczna niezle pracuje z modu- 
tem elektronicznym tylko na nizszych obrotach 
silnika. Z kolei cewka "elektroniczna" b^dzie 
pracowac w uktedzie klasycznym, ale szereco 
wo z ni^ trzeba wt^czyc rezystor ok. 2 il (np. 
wykonany ze spirali grzejnej), aby nie uszkodzic 
przerywacza. Cewk$ dwubiegunow^ mozna wy- 
korzystac jako jednobiegunow^, l^cz^c jeden 
z zadskow WN z mas^ lub plusem zasilania, 
oczywiscie jezeli parametry strony pierwotnej 
b$d^ zblizone. 

Zapton w modelu 126EL 

Patrz^c na rozsypuj^cy si§ po dfuzszym prze- 
biegu aparat zaptonowy malucha nasuwa si$ 
pytanie: dlaczego dopiero teraz wyposazono go 
w elektroniczny zapton? lie paliwa spalono rie- 
potrzebnie. nie wspominaj^c o kosztach napraw 
silnika? Tymczasem mikroprocesorowy ukted 
zaptonowy ustawiony raz na cate zycie samo- 
chodu oszcz^dza uzytkownikowi sporo ktopotu. 
Modui zaptonowy i cewka s^ w modelu 126EL 
instalowane po lewej stronie komory silnikowej 
w miejscu, gdzie dawniej znajdowaf si$ elektro 
mechaniczny regulator napigcia. Czujnik mag- 
netoindukcyjny jest zainstalowany przy kole pa- 
sowym w poblizu pompy paliwowej. Ukted jest 
tez wyposazony w czujnik podcisnieniowy (ze- 
styk), przel^czaj^cy w poblizu poiowy otwarda 
przepustnicy. Schemat montazowy jest przed- 
stawiony na rys. 29a, a charakterystyki - na 
rys. 29b. 




Rys. 27. Przebieg pr^du cewki 

a - bez nasycenia magnetycznegc, b - z nasyceniem 


Rys. 28. Zaleznosc barwy wytedowania od przerwy iskrowej 

a - duza (20-25 mm), b - mate (3-4 mm) 






2 - faza mdukcyjna 
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a > EjiMMMIUlibS' 



b) 



Rys. 29. Uktad zaptonowy 
do Fiata 126EL 

a - schemat zainstalowania (1 - modut elektro* 
riczny, 2 - czujnik, 3 - przet^cznikpodcisnie- 
niowy, 4 - zacisk masy, 5 - zt^cze diagnos- 
tyczne, 6 -cewka zaptonowa), b -charakterys* 
tyki wyprzedzenia zaptonu (1 - dla duzego 
obci^zenia. 2 - dla malego obci^zenia, 3 - po- 
rbwnawczo, dla urz^dzenia analogowego opi- 
sywanego w "ReAV", 4 - po przesuni?ciu krzy- 
wej do kc^ta 10+1 1° i likwidacji krzywej (2) - po 
zdj?ciu w?zyka podcidnienia pozostaje tylko 
jedna charakterystyka, dla duzego obci^zenia) 


Dane techniczne zaptonu elektronicznego 
Fiat 126EL 


Napiacie zasilania: 

Pr^d impulsowy: 

Rezystanqa czujnika: 

Rezystancja pierwotnego 
uzwojenia cewki: 

Rezystanqa wtomego 
uzwojenia cewki: 

Amplituda dodatniej polfali napiacia 
czujnika przy 40 obr/min: 

Szczelina powietrzna czujnika: 

K^t wstgpny wyprzedzenia zaptonu: 


12 V 
6.2±0,5 A 
573+748 LI 

0.5+0.6 Cl 

6660+8140 12 

200 mV 
0,4+1 .0 mm 
4+5° przed ZZ 


Uklad zaptonowy "Nanoplex 210A" jest przy- 
stosowany do Cinquecento 700 cm 3 , do 
malucha nie najlepiej, bo charakterystyki a z 
dla obci^zert matych i duzych troch? 
oddalone od siebie. Po zdj?ciu w?zyka pod- 
cisnienia i przesuni?ciu czujnika na wst?pny 
k^t 10-11° przed ZZ silnik pracuje bardziej 
mi?kko i nie traci dynamiki po gt?bszym 
wcisni?ciu pedatu przyspieszenia. Brak tu 
uktadu samorogulacji w funkcji temperatury 
(a powinien byd...) i przy gornej charakterys- 
tyce moze podczas upatow dojsc do spala- 
nia stukowego. Nietrudno chyba bytoby za- 


+12V 



8CW.KC BC236B BF257 

T5—BU931 ZP 

DU931ZPFI -£ZD-0,1W -CO- 0,25* 0,5 W -CUD- 0,5+1 W 
Rys. 30. Schemat uktadu do regeneracji modutu APE 05 




Rys. 31. Ptytka drukowana uktadu do regeneracji modutu APE 05 

a - uktad sciezek, b - rozmieszczenie elementow 


instalowac "Nanoplex 210A" w modelu FL; 
trzeba wymienid koto pasowe, w odpowied- 
nich miejscach zamocowac cewk? zaptono- 
i czujnik. Elementow regulacji podcid- 
nienia mozna nie instalowac, ustawiaj^c 


wstepne opoznienie zaptonu na 10-11° 
przed ZZ. Mozna probowac przystosowanie 
cewki 101 zwi?kszajqc szczelin? tak, aby 
indukcyjnosc zmniejszyta si? do 5-6 mH. 

O tym, czy w maluchu starego typu za- 
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instalowac "Nanoplex 210A” czy jeden 
z uktadow opisanych przeze mnie w ’’ReAV”, 
powinny zdecydowac nie tylko mozliwosci 
finansowe i wykonawcze, ale i parametry. 
Uktad cyfrowy dziata precyzyjniej ale nie ma 
regulatora liczby oktanowej i samoregulacji 
a ^ w funkcji temperatury, utrudniona jest 
diagnostyka i naprawa, nie ma tez mozliwo- 
bci przejscia na uktad klasyczny w razie 
awarii. 

Uszkodzenia w ukfadach 
zaptonowych, naprawy 

Wi^kszosb podzespotow w uktadach zapto- 
nowych jest nienaprawialna, ale zdarzaj^ si$ 
mozliwosci naprawy catych modutow. Np. 
niesprawny modut GL-1 18 okazuje si$ dobry 
po dtuzszym "lezakowaniu” w suchym miejs- 
cu. Przyczyn^ niedziatania jest zawilgocenie 
pod ptytk 3 nobn 3 konektorow wyjsciowych. 
Odlegtosc mi$dzy zaciskami B i C jest mate 
i jezeli ptytka odstanie od zalewy silikonowej, 
w szczelin§ wchodzi wilgoc i silnik nie daje 
si$ uruchomic. Nalezy wtedy ostroznie zdjc^c 
doln^ pokrywk§ modutu, usun^c wi^kszobc 
masy silikonowej pozostawiaj^c tylko pokry- 
cie ptytki ceramicznej z drobnymi elemen- 
tami, okolice zaciskow B i C dobrze oczyscic 
i wysuszyc, przy uzyciu dobrego kleju wsta- 
wic przegrod$ izolacyjn^ z tworzywa i catosc 
szczelnie zamkn^c. 

W modutach APE 05 uszkodzeniu ulegaj^ 
najcz^sciej uktedy scalone MC3334P. Jezeli 
uktad okaze si$ trudny do zdobycia, modut 
mozna zregenerowac wg opisu w nrze 
3/1994 ”ReAV” rys. 2a. Ptytka podana przy 
opisie modutu ZMZ w obudowie od GL-1 18 
nie pasuje do modutu APE 05. Schemat 
przedstawiony na rys. 30 to w zasadzie ten 
sam schemat ale w postaci przystosowanej 
do ptytki modutu APE 05. Nowa ptytka dru- 
kowana i rozmieszczenie elementow na ptyt- 
ce S 3 przedstawione na rys. 31 . 

Czutosc ustawiac rezystorem R3 

(1, 8 - 5 - 4 , 7 k£3), rezystor R7 pozostawic bez 
zmian ze wzgl^du na wielkosc histerezy. 
Diode D2 wybrac z duz 3 rezystancj^ w kie- 
runku przewodzenia. 



Rys. 32. Sposob przerobki cewki 
zaptonowej bez zmiany uzwojen 

a - blachy krzemowe rdzenia przed przerobk^, 
b - zwi^kszenie indukcyjncSci 
przez dotozenie blach, c - zmniejszenie 
indukcvjnosci przez wyj^cie blach 


Moduty do Fiata 126p opisane przeze mnie 
w "ReAV” S 3 w petni naprawialne. Jesli tran- 
zystor mocy jest instalowany wewn 3 trz obu- 
dowy, ktopoty jak z GL-1 18 nie wyst$puj 3 . 
Jezeli w stopniu regulatora zastosujemy 
tranzystor inny niz BC337(338), moze zda- 
rzyc sie jego uszkodzenie (zwarcie lub prze- 
rwa) i wtedy samochod albo nie daje si$ 
uruchomic (zwarcie T 1 ), albo nie mozna nim 
jechac (przerwa T1). Dotychczas zdarzyty 
sie dwa takie przypadki, oba z tranzystorami 
BC413 niepewnej jakosci, ktore uszkadzaty 
sie przy pierwszej probie jazdy z modutem. 
Podobne uszkodzenia najlepiej lokalizowac 
za pomoc 3 testera statycznego (ReAV nr 
11/1994) zna] 3 C zasade pracy urz 3 dzenia. 
Cewki zaptonowe suche najcz^sciej nie daj 3 
sie naprawib, olejowe - tak. Trzeba wtedy 
ostroznie odwin 3 c zagi^cie blachy na gtowi- 
cy i wyj 3 C gtowice z uzwojeniami. Jezeli 
jedno z wyprowadzen jest urwane, nalezy je 
przylutowac. Jezeli zachodzi potrzeba, moz- 
na przy okazji cewk$ zmodyfikowac przez 
zmiany uzwojenia pierwotnego lub indukcyj- 
nosci. 

Na rys. 32 S 3 przedstawione sposoby zmia- 
ny indukcyjnosci bez zmiany uzwojen. Przed 
ponownym montazem trzeba przewaznie 
uzupetnic olej transformatorowy (moze bye 


z innej cewki). Przed ostateeznym zamkni$- 
ciem cewk§ trzeba pomierzyc (indukcyjnosc 
uzwojenia pierwotnego, przektadnia) i w ra- 
zie potrzeby skorygowac. 

Typowym uszkodzeniem czujnika w Polone- 
zie jest p^kanie przewodow przy cewce lub 
tuz przy jej mocowaniu w aparacie zaptono- 
wym, spowodowane przez ruch ptytki stoja- 
na regulatora podcisnienia. Uszkodzenie tat- 
wo zlokalizowac omomierzem, poruszaj 3 c 
przewodami. Czujniki do uktadow cyfrowych 
mocowane przy kole pasowym lub z^batym 
S 3 na ogot nienaprawialne (chyba ze uszko- 
dzi si$ przewod doprowadzaj 3 cy) i trzeba je 
wymieniab. Prac^ wszystkich czujnikow ma- 
gnetycznych mog 3 zaktocic opitki zelazne 
i w takiej sytuacji trzeba je przeczyscic p$- 
dzelkiem lub przedmuchac spr^zonym po- 
wietrzem. Szczegolnie tatwo zanieczyszcza- 
j 3 si$ czujniki nieostoni^te (126EL, Cinque- 
cento). 

Cz^sto instalowanym przyrz 3 dem jest obro- 
tomierz, dot 3 czany jednym przewodem do 
masy, drugim do plusa zasilania wg ozna- 
czeh; przewod oznaezony "przerywacz” jest 
dot 3 czany do zacisku cewki zaptonowej me 
pot 3 czonego z plusem zasilania. Gdyby po 
dot 3 czeniu obrotomierza nast 3 pity zaktoce- 
nia pracy zaptonu elektronieznego lub radia, 
przewod id 3 cy do cewki zaptonowej nalezy 
zaekranowac. 

Wszelkie uwagi lub zapytania dotycz 3 ce po- 
ruszanych tu zagadnieri mozna kierowab 
bezposrednio do Autora: Stefan Roguski, 
Przedewsie 12; 05-306 Jakubow (woj. sied- 
leckie). 
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0 programowanych sterownikach logicznych - konstrukcji bardzo kiedys 
popularnej w zastosowaniach przemysfowych. a obecnie wchodza^cej 
do szerokiego zastosowania - jeszcze u nas nie byfo. 

A te konstrukcji mozna zastosowac do bardzo roznych celow 

Programowany sterownik 

Bogustaw Jaroszczak 


D la kazdego ukfadu wykonawczego 
(roboczego), zfozonego np. z ma- 
szyn elektrycznych, projektowafo si$ 
dawniej kazdorazowo odpowiedni ukfad 
steruj^cy. W razie zmiany procesu techno- 
logicznego poprzedni ukfad stawaf si$ nie- 
przydatny. Obecnie stosuje si$ sterowniki 
programowane, umozliwiaj^ce wprowa- 
dzanie roznych programow dziafania ukfa- 
du wykonawczego. 

Do budowy wersji podstawowej wybrano 
ukfady klasy TTL. 

Schemat blokowy sterownika jest przed- 
stawiony na rys. 1. 

W sterowniku nast$puj^ce bloki funk- 
cjonalne: 

- pami$c, 

- wejscia steruj^ce, 

- ukfady wejscia danych, 

- ukfady wyjscia danych, 

- licznik adresow, 

- ukfad do formowania impulsow. 

Pamiec 

Zastosowano 64-bitow^ pamiec bipolarn^ 
UCY780101, ktorej architektura decyduje 
o doborze pozostatych blokow. 
Organizacji pami$ci mozna porownac 
z biurkiem, w ktorym znajduje si$ 16 szuf- 
lad, kazda z czterema przegrodkami do 
przechowywania informacji. Otwarcie do- 
wolnej szuflady z zapisan^ wczesniej infor- 
macj*\ odbywa si$ przez wybranie odpo- 
wiedniego adresu o zadanych wagach: A1 , 
A2, A3 i A4. 


Wejscia steruj^ce 

Wejscia steruj^ce sfuz^ do ustawiania try- 
bu pracy pami^ci na tryb zapisu lub od- 
czytu zawartosci komorek. Wejscie steru- 
j^ce jest ustawiane na tryb odczytu infor- 
macji przez multiwibrator monostabilny (u- 
niwibrator/U5-UCY74123), ktory charakte- 
ryzuje si§ jednym stanem rownowagi trwa- 
fej na wyjsciu. Wytr^cenie uniwibratora ze 
stanu rownowagi trwafej przez okreslony 
czas jest wykorzystywane do wprowadze- 
nia informacji, wczesniej zapisanej na wej- 
sciach danych (D1, D2, D3 i D4) pami^ci. 
Ukfady wejscia danych 
Sfuz^ one do wprowadzania informacji 4- 
bitowej (D1. D2, D3 i D4) pod wybranym 
adresem (A1 , A2, A3 i A4). 

Ukfady wyjscia danych 
Pozwalaja^ one na odczyt zanegowanej, 
uprzednio wpisanej informacji 4-bitowej 
o wagach Q1, Q2, Q3 i Q4. 

Licznik adresow 

Licznik adresow UCY7493 jest 4-bitowym 
licznikiem zliczaj^cym w przod, i sfuzy do 
generowania 4-bitowych slow A, B, 
C i D o odpowiednich wagach. 

Ukfad do formowania impulsow 
zliczaj^cych licznika 

Ukfad ten jest wykonany z uktadem U9- 
555, pracuj^cym jako multiwibrator astabil- 
ny. Na rys. 2 jest przedstawiony schemat 
elektryczny sterownika. 

Podwdjny uniwibrator U5 generuje na 
wyjsciach 4 i 5 dwa pojedyncze impulsy 
prostok^tne, przeciwsobnie wyzwalane 
zmiany stanu przef^cznika SW2. Jeden 


z impulsow wyjsciowych ukfadu U5 (kon- 
cowka A-4), o czasie trwania zaleznym od 
stafej czasu C13R39, powoduje ustawienie 
trybu pracy pami^ci U10 z odczytu na 
zapis. Podczas trwania tego impulsu zo- 
staje odczytana informacja z wejsc danych 
pami^ci. Drugi impuls wyjsciowy ukfadu 115 
(koncowka B-5) jest doprowadzany do we- 
jscia podwojnego uniwibratora U4, ktory 
zmienia stan licznika o "1". 

Do wejsc danych D1-4, D2-6, D3-10, D4- 
12 pami^ci U10 dof^czono cztery przef^cz- 
niki niezalezne sfuz^ce do programowa- 
nia, czyli ustawiania stanow logicznych ni- 
skich (L) lub wysokich (H). Stany stykdw 
przefa^cznikow na wejsciach danych s^ sy- 
gnalizowane diodami LED (D21 , D22, D23, 
D24), w celu czytelnosci programowania. 
Wyjscia danych pami^ci Q1-5, Q2-7, Q3-9, 
Q4-11 przez wzmacniacze tranzystorowe 
T1 . T2, T3, T4 zasilajel cewki przekaznikow 
Pkl, Pk2, Pk3, Pk4 oraz diody zabezpie- 
czaj^ce D14, D15, D18 i D20. 

Stany zasilania cewek przekaznikow Pkl, 
Pk2, Pk3, Pk4 s^ sygnalizowane diodami 
LED. Do zestykow roboczych przekazni- 
kow dof^czamy odbiorniki. Wejscia adre- 
sowe pami§ci ss^ ustawiane licznikiem U7. 
Impulsy zliczane przez licznik s^ doprowa- 
dzane przez przef^cznik SW4 i pochodz^ 
z dwoch zrodef: dla operacji ’’zapis” -z uni- 
wibratora U4 wyzwalanego przyciskiem 
SW2, dla operacji ’’praca” - z multiwib- 
ratora astabilnego U9. 

Przez zmiany pojemnosci kondensatorow 
Cl 4, Cl 5 i Cl 6 uzyskuje si$ rozne cz^stot- 
liwosci pracy ukfadu U9. 

Do wyj§c licznika U7, ktore s^ wejsciami 
adresowymi pami^ci U10, z jednej strony 
jest dof^czony transkoder U6, a z drugiej 
-4-wej£ciowa bramka NAND U8B. Trans- 
koder zasila wskaznik 7-segmentowy, kto- 
ry wskazuje stany licznika. Powyzej liczby 
9 wystQpuj^ na nim znaki umowne. 
Bramka U8B wraz z niezaleznymi przef^- 
cznikami sfuzy do programowania dfugosci 
cyklu licznika. Mozliwosci programowania 
sterownika sa^ograniczone do 16 kolejnych 
krckow dla jednoczesnie czterech czynno- 
sci typu "zafa^cz lub wyf^cz przekazniki 
Pkl, Pk2, Pk3 i Pk4”. Istnieje mozliwosc 
skracaia cyklu pracy sterownika przez 
zwieranie odpowiednich zestykow, znajdu- 
j^cych si$ w torach A, B, C i D przef^cznika 
dfugosci cyklu licznika. 

W liczniku jednokierunkowym, zliczaj^cym 
w przod w naturalnym kodzie dwojkowym, 
kazde z wyjsc ma swoj^ wag§ i tak A = 2°, 
B = 2 1 , C = 2 2 i D = 2 3 . Jezeli np. chcemy, 
aby sterownik wykonaf czynnosci dla 
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czqstotliwotci 


Rys. 2. Schemat elektryczny sterownika 


K - 3 krokow, zwieramy przycisk w torzo 
C (K = 2 2 - 1). 

Aby zaprogramowac sterownik nalezy: 

1 . Wyzerowac licznik U7 przyciskiem SW3 
(chwilowe przerwanie obwodu); adres pa- 
mi^ci ustawi si$ na 0000. 

2. Przet^cznik stabilny SW4 ustawic na 
”zapis". 

3. Zewrzeb do masy jeden lub kilka zesty- 
kow niezaleznych przete^cznika "programo- 
wanie". (Jezeli np. chcemy, aby przy adresie 
0000 wt^czyt si§ tylko przekaznik Pkl , zwie- 
ramy do masy zestyk w torze D1). 

4. Nacisn^c przycisk SW2, co spowoduje 
wpisanie do pami^ci informacji wczesniej 


ustawionej na wejsciach danych (D1, D2, 
D3, D4); w naszym przypadku b^dzie to 
1000 - oraz zmian^ pozycji licznika o 1. 
Aktualny adres b^dzie 1000. Pod tym ad- 
resem znowu wpisujemy przet^cznikiem 
"programowanie” inn^ informacj^, czyli po- 
wtarzamy operacje wg punktow 3 i 4. 

5. Wyzerowac licznik przyciskiem SW3. 

6. Przet^czyc przet^cznik SW4 na pozycj§ 
"praca". Wczesniej przet^cznikiem zmiany 
cz^stotliwosci wybieramy odpowiedni^cz^s- 
totliwosc pracy ukladu U9. Im wi^ksza poje- 
mnosc, tym mniejsza cz^stotliwosc. 
Sterownik zaczyna samoczynnie praco- 
wac cykliczme, realizuj^c wczesniej zapi- 


sany cyfrowo program w relacji "wt^czA/vy- 
t^cz’ przez odpowiedni czas na kazdym 
z czterech wyjsc. 

Wiele zastosowanych elementow w sterow- 
niku nie jest krytycznych. Do nich nalezy: 
tranzystory, diody swiec^ce (LED) i prosto- 
wnicze, wskaznik 7-segmentowy, przet^cz- 
niki, przyciski (mikrowyt^czniki), czy konden- 
satory Cl 4, Cl 5 i Cl 6 (nawet liczba tych 
kondensatorow nie jest krytyczna). Uktady 
cyfrowe TTL mozna zast^pic uktadami 
CMOS serii 4000 (zmiana ptytki). W celu 
uproszczenia schematu cewki przekaznikow 
zasilono z tego samego napi^cia co ukta- 
dy scalone, co nie jest konieczne- 
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i mozna zastosowac przekazniki na inne 
napi^cia. W poblizu kazdego uktadu scalo- 
nego, mi^dzy U cc a mas$, nalezy wie^czyc 
kondensator odsprz^gaj^cy o pojemno£ci 
100 nF. Sa, to kondensatory Cl 8, Cl 9, C20 
i C21 . 

Wyjscia danych pami^ci nie musz^ zasilac 
przekazniki. Mog^ to bye rowniez tranzys- 
tory mocy, tyrystory lub triaki. Przedstawiony 
tu uktad nalezy zatem traktowac jako pod- 
staw$ do dalszej rozbudowy. Przyktad mo- 
dyfikacji sterownika jest przedstawiony na 
rys. 3. Stosuj^c niewielkie zmiany mozna 
uzyskac: 

a) zatrzymanie si$ lieznika po wybranej 
przet^eznikiem dtugosci cyklu czy ilosci 
krokow; 

b) odezytanie zawartosci komorek pami^ci 
U10, wybieraj^c adres odpowiednim przyeis- 
kiem (od 1 do 8). 

Ad a) Bramkowanie impulsow z multiwib- 
ratora astabilnego U9 oraz dodanie przet^- 
cznika SW5 spowoduje zatrzymanie si§ 


lieznika po ustalonej na przet^ezniku dtugo- 
Sci cyklu (ilosci krokow). 

Aby to uzyskac, nalezy: 

1. ustawic ilosc krokow na przet^ezniku dtu- 
gosci cyklu lieznika, 


2. ustawic SW5 na pozycj§ ’’start”, 

3. zewrzec SW6. 

Aby lieznik pracowat cyklicznie w okreslonej 
ilosci krokow, nalezy: 

1 . ustawic ilosc krokow jw., 

2. ustawic SW5 na pozycj§ "start", 

3. rozewrzec SW6. 

Zerowanie lieznika U7 odbywa si$ przet^cz- 
nikiem SW5, ustawianym na pozycj§ "stop". 
Ad b) Enkoder przedstawiony na rys. 3 stuzy 
do konwersji kodu ”1 z 8” na 4-bitowy kod 
wyjsciowy. Wykonany jest on z czterech 
bramek NAND 4-wejsciowych U11A, U11B, 
U12A, U12B, co umozliwia wybor 8 adre- 
sow. 

A oto tablica stanow lieznika 4-bitowego 
o wagach A, B, C i D licz^cego do 8: 

Lp. A B C D 

110 0 0 
2 0 10 0 

3 110 0 

4 0 0 1 0 

5 10 10 

6 0 110 

7 1110 

8 0 0 0 1 

Zauwazmy, ze waga A przybiera stany wy- 
sokie H dla cyfr: 1 , 3, 5 i 7. 

Zapiszmy umownie: 

A=1 +3+5+7 
B=2+3+6+7 
C=4+5+6+7 
D = 8 

Wedtug powyzszego zapisu dokonujemy od- 
powiednich pot^czeri wejsc bramek z torami 
wyt^eznikow. Powstaje enkoder jak na rys. 
3, wt^czany w szyn$ adresow^. Zauwazmy, 
ze w szynie adresowej znajduje sie przetet- 
cznik, ktory w zaleznoSci od potozenia t^ezy 
wejscia adresowe pami^ci U10 z lieznikiem 
U7 (jak na rysunku) lub z enkoderem. 
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Rys. 5. Ptytka drukowana sterownika (od strony lutowania) 



Rys. 6. Rozmieszczenie elementow na ptytce drukowanej sterownika 
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Jezeli chcemy zwi^kszyc liczb§ wejsc en- 
kodera, nalezy zastosowac bramki o wi$k- 
szej liczbie wejsc lub zastosowac odpowie- 
dni uktad scalony. 

Naciskaj^c przycisk 1 generujemy kod 1 000, 
a np. przycisk 4 - kod 0010, zgodnie z tablic^ 
stanow. 

Pod adresem, np. 1000. moze zgodnie 


z wczesniejszym zaprogramowaniem wts^- 
czyc si§ (lub nie) jeden lub do czterech 
przekaznikow. Pod nast^pnym adresem mo- 
ze wyst^pic inna grupa wt^czeri itd. Od- 
czytywanie zawartosci dowolnych komorek 
pami^ci moze bye przydatne do styezniko- 
wego sterowania silnika, np. przy pracy na- 
wrotnej, pracy dwubiegowej itp. 


Jezeli wyjscia danych dodatkowo wyposazy- 
my w timery (co nie jest pokazane na sche- 
macie), mozna zbudowac samoezynny prze- 
t^eznik gwiazda-trojk^t. 

Ptytki drukowane mozna wykonac amators- 
ko. W tym celu nalezy: 

1 . Na podstawie rysunku z rozmieszczeniem 
otworow "napunktowac” je oraz powiercic. 
Otwory pod uktady scalone wiercimy wiel- 
tem o srednicy 0,8 mm. 

2. Oczyscic ptytk$ drobnoziarnistym papie- 
rem sciernym i zmyc pozostatosci ttuszczu 
rozpuszczalnikiem lub denaturatem. 

3. Na tak przygotowan^ ptytk$ nanosic 
sciezki. 

Jezeli do trawienia folii miedzianej zastosu- 
jemy chlorek zelazawy, sciezki rysujemy 
specjalnymi pisakami, ktore s^ do nabycia 
w handlu. W zaleznosci od jakosci pisaka 
jedn^ lini$ trzeba rysowac kilkakrotnie. Ot- 
wory dla koncowek ukladow scalonych moz- 
na zamalowac grub^ lini^ ci^gt^, ktor*\ po 
wyschni^ciu przecinamy (lakier) mi^dzy ot- 
worami, np. jednostronnym brzeszczotem 
prowadzonym liniatem. 

Do trawienia mozna uzyc rowniez roztworu 
kwasu azotowego. W tym przypadku linie 
rysujemy na wywierconym i oczyszczonym 
mechanicznie oraz chemicznie laminacie 
odpowiednio rozeieriezon^, np. chlorokau- 
czukow^ farb^ podktadow^. Do rysowania 
sciezek mozna uzyc matej strzykawki jedno- 
razGwego uzytku z igt^ o srednicy 1 mm. Igt$ 
skracamy za pomoc^ tarezy do ci^cia meta- 
lu. Do tak przygotowanej strzykawki z iefa 
wprowadzamy kilka kropel lakieru i przyst$- 
pujemy do rysowania. Po wyschni^ciu lakie- 
ru powstate nierownosci usuwamy brzesz- 
czotem prowadzonym liniatem. 

Zamalowan^ ptytk§ zanurzamy w k^pieli tra- 
wi^cej, po wytrawieniu usuwamy lakier roz- 
puszczalnikiem lub denaturatem. Na oezy- 
szczons^ ptytk^ nanosimy szpatutk^ kalafo- 
ni$ rozpuszczon^ w denaturacie do konsys- 
teneji miodu. Dalsz^ czynnosci^ jest nano- 
szenie lutowia nagrzan^ lutownica^ na wszy- 
stkie sciezki lub tylko na punkty lutownicze. 
Po ’’pobieleniu” ptytki ponownie rozpuszczal- 
nikiem lub denaturatem usuwamy resztki 
kalafonii. Na tak przygotowanej ptytce wyko- 
nujemy pot^czenia mi^dzy warstwami 
- sciezkami, a nast^pnie wktadamy elemen- 
ty i lutujemy je. 

Ptytka drukowana sterownika od strony ele- 
mentow jest przedstawiona na rys. 4, ptytka 
od strony lutowania - na rys. 5. Rozmiesz- 
czenie elementow na ptytce drukowanej jest 
przedstawione na rys. 6. □ 

Stowa kluezowe: PROGRAMOWANV STEROW- 
NIK, TTL 
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Popularny podwojny przerzutnik typu D jako generator 
impulsow prostokqtnych o regulowanej czgstotliwosci 

Generator VCO 
z przerzutnikow typu D 


P odstawow^ cech^ generatora VCO jest 
zaleznosc czgstotliwosci generowanego 
przebiegu od napigcia, st^d wywodzi sig 
jego nazwa - generator sterowany napigciem 
(VCO - voltage controlled oscillator). Takie 
generatory maj^ zastosowanie m.in. jako mo- 


dulatory czgstotliwosci. w ktorych czgstotli- 
wosc sygnatu wyjsciowego jest zalezna od 
chwilowej wartosci napigcia doprowadzonego 
do wejscia steruj^cego i zmienia sig wraz ze 
zmianami lego napigcia. 

W uktadzie przedstawionym na rys.1 zmianom 
napigcia steruj^cego w zakresie 5+12 V od- 
powiadajs^ zmiany czgstotliwosci sygnatu 
wyjsciowego w zakresie 20+70 kHz. Wspot- 
czynnik wypetnienia przebiegu wyjsciowego 
wynosi 50%, a pobor pr^du jest znikomo maty 
Analizg dziatania uktadu wygodnie jest rozpo- 


czap od sytuacji, w ktorej na wyjsciu Q prze- 
rzutnika U1A panuje stan niski, a na wyjsciu 
komplementarnym - stan wysoki. W tym przy- 
padku dioda D1 jest spolaryzowana zaporowo 
i nastgpuje tadowanie kondensatora Cl ze 
zrodta sygnatu wejsciowego przez rezystor 


R1. W chwili osi^gnigcia przez napigcie na 
kondensatorze Cl wartosci progowej (wyno- 
sz^cej w przyblizeniu potowg napigcia zasila- 
nia) nastgpuje zmiana stanu przerzutnika - na 
wyjsciu Q pojawia sig stan wysoki (na wyjsciu 
komplementarnym - stan niski). Nastgpuje 
roztadowanie kondensatora Cl przez diodg 
D1 i obwod wyjsciowy przerzutnika U1A oraz 
rezystor R2 i kondensator C2. Sygnat o niskim 
stanie logicznym na wejsciu zeruj^cym (R) 
przerzutnika wymusza niski stan na wyjsciu 
Q przerzutnika. Opoznienie wprowadzane 



Rys. 2. Ptytka drukowana generatora VCO 
(skala 1:1) 



Rys. 3. Rozmieszczenie elementow 
na ptytce drukowanej generatora VCO 


przez elementy R2 i C2 gwarantuje, ze kon- 
densator Cl roztaduje sig zanim na wyjsciu 
Q pojawi sig stan niski. Wzrost napigcia we- 
jsciowego powoduje zwigkszanie pra^du tadu- 
j^cego kondensator Cl a tym samym szybsze 
jego natadowanie, co oznacza wzrost czgstot- 
liwosci. 

Na wyjsciu przerzutnika U1A wystgpufo bar- 
dzo w^skie impulsy (szpilkowe). Do przekszta- 
tcenia tych impulsow w talg prostok^tn^ stuzy 
przerzutnik U1B. Pracuje on jako dzielnik cze- 
stotliwosci przez 2, w ktorym kazdy impuls 
doprowadzony do jego wejscia powoduje 
zmiang stanu na wyjsciu. Okres sygnatu wyj- 
sciowego jest zatem dwa razy dtuzszy od 
odstgpow migdzy impulsami wejsciowymi czyli 
czgstotliwosc - dwa razy mniejsza. 

Na rys.2 przedstawiono ptytkg drukowan^ ge- 
neratora VCO a na rys.3 - rozmieszczenie 
elementow. (cr) □ 

Stowa kluczowe: PRZERZUTNIK D, GENERATOR 
VCO. FALA PROSTOKATNA 




SCRAMBLER 


noKTonsc 

KODEK 

MOWY 


poleca: 

■ RADIOWY 


Systemy radiopowiadomienia 

HALF-DUPLEX 


o alarmie i komputerowe stacje 




monitoruj^ce: 

TELEFONICZNY 

FULL-DUPLEX 


% oryginalne polskie opracowanie 
% mozliwosc podlaczema do dowolnej 




centralki alarmowej 

KODOWANIE MOWY 


# bezkonkurencyjny stosunek mozliwo- 

NA POZIOMIE TAKTYCZNYM 


sci funkqonainych do ceny 

TECHNIKA ROLLING VSB 


% homologacje Ministerstwa L^cznoSci 

WYSLUCHAJ 

NAGRANIA 

ELBOX* 


Producer* ’NOKTON” S.C. 

ul. Zamorska 41. 93-478 Lodz 

DEMO 

tel. 0-1216-22-07 


tel. 80-08-52 

0-12 16-22-07 
GODZ 18**- 8“ 

fax. 0-12 16-22-08 


tel. /fax 80-08-84 

Dwa lata gwarancji ro/73/94 




SCHEMATY i SERWiS 


Kolejny z serii ’’modyfikacyjnej”, bo mato jest na swiecie urz^dzeri. ktorych nie datoby si? poprawic 

Modyfikacje OTVC ’’Elektron C- 382 ” 

i pochodnych 

Marcin Kielesiriski 


T elewizory "Elektron”, choc dose nowo- 
czesne. to nie odznaczaj^ si$ najwyz- 
sz^ jakosci^ odbioru, a ich niezawod- 
nosb tez pozostawia wiele do zyezenia. Spo- 
ro niedoci^gni^c mozna jednak poprawic 


Zasilacz 

W stopniu kluczuj^cym pracuje tranzystor 
KT838A, ktorego wymiana na BU208A (naj- 
lepiej produkcji Toshiba) lub SU167/SU169 



znaeznie zmniejsza awaryjnosc zasilaeza. 
To jednak nie wszystko; nalezy jeszcze 
zmienic lub wyeliminowac niektbre rezysto- 
ry: R19 zmienic na 30 Q/5 W, a R20 i R21 
zast^pic zworami. Cz^stotliwosc oscylacji 
wzrasta o 1:2 kHz, pobor mocy przez prze- 
twornic$ spada bez wptywu na parametry 
wyjsciowe. Warto tez wymienic cz^sto usz- 
kadzaj^ce si$ diody KD209B mostka prosto- 
wniczego (ptyta A4) na BYP401-800 lub 
podobne (1 N4006 itp.). Po zmianach, poten- 
cjometrern R2 wyregulowac z doktadnosci^ 
do 1 V napi^cie 130 V (150 V) na styku 
gniazda X2. 

Stopieri koricowy odchylania 
poziomego (ptyta A7) 

Tu rowniez proponuj§ zamian$ tranzystora 
wyjsciowego z KT838A na BU208A. Po za- 
mianie trzeba wyregulowac szerokosc (po- 
tenejometr R2) oraz skorygowac znieksztat- 
cema geometryezne rastra (R3). Numery 
potencjometrbw na ptytkach dotycz^ modu- 
tow MS41-1 i NS-41-4. Dla modutu MS-3 
z submodutem korekcji SKR-2 szerokosc 
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reguluje sip potencjometrem R13, a do kore- 
kcji E-W stuzy potencjometr R5. 

Przy stosowaniu uktadu CTI z rys. 5 warto 
wycentrowac obraz ze wzglpdu na duze 
opoznienia, wprowadzane przez CTI i zyra- 
tor Do tego celu stuzy potencjometr w mo- 
dule MS-3 (ptyta gtowna modutu). Podczas 
tej czynncsci nalezy obserwowac tto obrazu: 
zbyt duze zaciemnienie lub rozjasnienie wy- 
znacza granice regulacji, dalej nastppuje bo- 
wiem zanik kolorow I niebezpieczenstwo 
uszkodzenia stopnia mocy odchylania 
poziomego. 

Jezeli w danym egzemplarzu brakuje ele- 
mentu regulacji centrowania, pozostaje 
ustawienie z pewnym zapasem fazy impulsu 
H (potencjometr P4 w generatorze z rys. 1). 
Uzytkownicy innych modutbw znajd^ wipcej 
informacji w literaturze [2]. 

Po dokonaniu tych zmian tranzystor kluczu- 
j^cy odchylania poziomego nie grzeje sip. 

Napipcia na wyprowadzeniach uktadow 
scalonych 



Modut generators 
odchylania poziomego 

Podane dalej oznaczenia uktadow scalo- 
nych, to wy^cznie polskie lub zachodnie 
odpowiedniki uktadow rosyjskich. Zastoso- 
wany w module USR uktad scalony A255 
(UL1263) nie zapewnia zadowalaj^cej syn- 
chronizacji obrazu. zwtaszcza pionowej. 
Przy pracy odbiornika w trybie VCR (od- 
twarzanie video) "swiergotanie” stopnia od- 
chylania poziomego moze bye denerwuj^ce. 
Proponujp wymianp modutu USR na genera- 
tor z rys. 1 , pozbawiony wad modutu orygi- 
nalnego. Zastosowatem tu uktad A250D 
(UL1262N), co moze byb technicznym kro- 
kiem wstecz, ale uzyskane wyniki w petni go 
usprawiedliwiaj^. Uktad A250D nie ma gene- 
rator impulsow s-c ("sandcastle”), do jego 
generaeji stuzy uktad CMOS MCY74011N. 
Dta lepszej jasnosci schematu podzielitem 
go na poszczegolne bramki. 

Czlon R3C3 ogranicza i ksztattuje impulsy 
steruj^ce bramkp B1 ; diody D1 i D2 zabez- 
pieczaj^ wejscie bramki przed dodatni^ czp- 
sci^ imputsow odchylaj^cych oraz przed 
przepipciami. Zadaniem bramki B1 jest od- 
wrocenie fazy impulsu H, uksztattowanie 
prostok^tnego "schodka" o dtugosci 
1 1 ps (impuls wygaszania poziomego) oraz 
wysterowanie bramki B2. Bramki B2-B4 wy- 
twarzaj^ impuls szpilkowy 4 ps synchroniza- 
cji koloru Na rezystorze R6 odbywa sip 
sumowanie tych impulsow w impuls s-c. 
Uktad moze wysterowac do czterech odbior- 
nikow impulsu s-c. 

Uktad scalony UL1262 pracuje w standar- 
dowym uktadzie, dokonuj^c selekcji i sepa- 
raeji impulsow synch ronizaeji (koheowka 
k5). Wyjsciem selektora jest koheowka k6 
uktadu scalonego, a scatkowane impulsy 
synchronizacji pionowej wystppuj^ na kon- 
cowce k7. Uktad UL1262 moze pracowac 
rowniez w stanie VCR (wideo), ktory w tym 
przypadku nie jest wykorzystywany. Wpro- 


wadzanie w stan VCR odbywa sip przez 
dot^czenie koheowki k8 do zrodta napipcia 
+12 V przez rezystor 3,3 kCl. 

Ujemny impuls H nalezy doprowadzic do 
koncbwki klO z transformatora linii TWS- 
110RS15 przewodem przymocowanym do 
metalowej ramy telewizora. Ujemny impuls 
wideo uzyskujemy. po zast^pieniu rezystora 
R25 w module p.cz. SMRK-21 [1] rezys- 
torem 330 Cl, z kolektora tranzystora VT2 
tego modutu, sk^d nalezy poprowadzic prze- 
wod do punktu 2 nowego generatora. W czp- 
sto spotykanym module SMRK-2 (rozni sip 
wt^czeniem filtru z fal^ powierzchniow^) re- 
zystor R39 nalezy zamienic na 300-360 Cl. 
Aby uruchomic modut, nalezy w module ko- 
loru MC-2 zamienic rezystor R89 na 1,5 
k Cl, w module MC-38 robi sip to z rezys- 
torem R50. W innych modutach: MC-31 
- w miejsce rezystora R16 wstawic zworp, 
w MC-3-C rezystor R50 zmienic na 1 ,5 kfi, 
w IVC-41 - wstawic zworp w miejsce rezys- 
tora R3, a w MC-46 - wstawic zworp w miej- 
sce rezystora R2. Wszystkie diody wspot- 
pracuj^ce z impulsem s-c (oprocz diod sepa- 
ruj^cych impulsy V) nalezy wymienic na ger- 
manowe. Dotyczy to np. diody VD14 w mo- 
dule MC-2, czy VD-4 w module MC-3. W po- 
zostatych modutach takich diod nic ma, wipe 
takiej mozliwosci korekcji nie ma. 

W module MC-31 nalezy tez usun^c rezys- 
tor R31 wstawiaj^c na jego miejsce zworp; 
to samo dotyczy rezystora R3 w module 
MC-41E. W zmontowanym na ptytee z rys. 
2 wg rys. 3 module generatora (bez zwory 
Z1) ustawia sip teraz wszystkie potenejo- 
metry w potozenie srodkowe i jeszcze raz 
sprawdza montaz i pot^czenia, porownuj^c 
schemat z rozmieszczeniem elementow na 
ptytee (skutki btpdu mog^byc przykre). Wta^- 
czyc odbiornik. Jezeli wszystkie elementy 
byty sprawne, a montaz prawidtowy, powi- 
nien pokazac sip aktualnie odbierany pro- 
gram i to w kolorze (koloru moze jednak nie 
bye). Wyt^czyc odbiornik i wlutowac zworp 
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Z1, wt^czy b go ponownie i potencjometrem 
P3 uzyskab prawie zsynchronizowany ob- 
raz Znow wyt^czyb odbiornik, wylutowab 
zwor$ Z1 , wt^czyb odbiornik i potencjomet- 
rem P4 wycentrowac obraz (u w a g a : po- 
tencjometr P4 nie stuzy do centrowania ob- 
razu, do tego celu mozna go uzyc tylko ten 
jeden raz!), po czym potencjometrami PI 
i P2 uzyskab stabilne kolory (dobrze mieb do 
dyspozycji zarowno obrazy SECAM jak 
i PAL). Reguluj^c modut nie nalezy korzys- 
tac z sygnatu magnetowidowego, bo wynik 
kobcowy b^dzie nieprawidtowy. 

U w a g a . Przed wymian^ modutu syn- 
chronizacji nalezy upewnic si§, ze tor deko- 
dera jest prawidtowo zestrojony. Chodzi tu 
zwtaszcza o obwod identyfikacji SECAM 
i trymer generatora podnosnej PAL. 

Po wykonaniu tych czynnodci nalezy kilka- 
krotnie przet^czyc, wt^czyb I wyt^czyb od- 
biornik. Zaniki koloru nie powinny trwac cHu- 
zej niz jedn^ sekund$. W ;azie problemow 
z synchronizacj^ (zwtaszcza pionow^) nale- 
zy poeksperymentowac z rezystancj^ R25 
(R39) w module SMRK oraz R1 w modutach 
odchylania pionowego. 

Generator s-c mozna zestroic takze za po- 
moc^ oscyloskopu. W tym celu w oscylo- 
skopie nalezy ustawic podstaw^ czasu 


H i dot^czyb jego sond$ do katody diody D3 
w module generatora. Obserwuj^c obraz im- 
pulsu na ekranie potencjometrami PI i P2 
nasun^c 4 \xs ”szpilk$” na tylne zbocze 
impulsu 1 1 ps, zachowuj^c niewielki odst$p 
mi^dzy nimi. 

Widok prawidtowego impulsu s-c jest przed- 
stawiony na rys. 4. 

Pewnym utatwieniem przy uruchomianiu 
modutu mog^ bye napi^cia na wyprowadze- 
niach wszystkich uktadow scalonych, poda- 
ne w tablicy. 

Dekoder 

W torze dekodera, mi$dzy dekoderem kolo- 
ru a matryc^ zastosowano uktad poprawy 
stromosci zboezy sygnatow rbznicowych, 
tzw. CTI, z uktadem scalonym Philipsa 
TDA4565. Przed bankructwem CEMI byt on 
montowany w kraju pod oznaezeniem 
UL1295. Wprowadzanie przez ten uktad 
opoznienia sygnatow R-Y i B-Y wymaga 
stosowania linii opozniaj^cej (maks. 
1035 ps) w torze luminaneji. 

Moj "Elektron” jest wyposazony w modut 
koloru MC-31 z uktadami TDA3501, 
TDA3510 i TDA3520, tego tez modutu doty- 
czy opisana tu przerobka. W podobnym 
uktadzie pracuje modut MC-46-1 (uktady 


TDA3505, TDA3510 i TDA4530). Doktadny 
opis uktadu poprawy stromosci zboezy znaj- 
duje si§ w [3]. 

Schemat modutu CTI z uktadem scalonym 
TDA4564 jest przedstawiony na rys. 5, jego 
ptytka drukowana - na rys. 6, a rozmiesz- 
czenie elementow na ptytee - na rys. 7. 
Moduty koloru MC-31 i MC-46-1 s^do siebie 
podobne na tyle. ze z wta^czeniem CTI nie 
powinno bye ktopotow. Trzeba jednak mieb 
na uwadze, ze modutu CTI z rys. 5 nie 
mozna zastosowab wraz z z modutami MC- 
3C, MC-2 i MC-41E. Gdy jako dekoder PAL 
pracuje uktad TDA4510, wejbcie 2 modutu 
CTI ta^ezy si$ z koricowk^ k16 uktadu scalo- 
nego TDA4510. 

Regulacja uktadu CTI sprowadza si$ do do- 
brania rezystaneji R2/R3 dla uzyskania op- 
tymalnego zakresu regulacji kontrastu. Mon- 
taz ptytki w odbiorniku polega na przylutowa- 
niu jej do strony druku modutu koloru i pot^- 
czema z odpowiednimi punktami ptytki 
dekodera. 

Ukted wyciszania fonii 

Przy wadliwej instalacji antenowej lub pod- 
czas dostrajania odbiornika do staeji przyda- 
tny moze si§ okazac uktad wyciszania fonii, 
przedstawiony na rys. 8. Dziata on w na- 
st^puj^cy sposob. 

Szumy wzmocnione przez wzmacniacz 
z tranzystorem T 1 zostaj^ poddane detekcji 
w detektorze AM z podwajaniem napi^cia. 
Napi^cie state z wyjscia detektora jest do- 
prowadzane do filtru R7-C5 okreslaj^cego 
czas reakcji uktadu. Im wi^ksza pojemnosc 
lub rezystaneja filtru, tym czas reakcji jest 
dtuzszy, a odpornosc na zaktocenia wi$- 
ksza. Optymalne wartosci to 680 k£2 
i 330 nF. 

Na wyjsciu detektora znajduj^ si$ tranzys- 
torowe inwertery, Inwerter z tranzystorem T4 
blokuje uktad fonii w razie zaniku sygnatu 
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fomi na wejsciu uktadu wyciszania. 

Wejscie uktadu wyciszania t^czy si$ przez 
kondensator Cl z koricowk^ k12 uktadu 
A241 D w module SMRK. Kondensator ten 
okresla czutosc uktadu, jego pojemnosc po- 
winna bye w granicach 3,3^12 pF (dobrac 
doswiadczalnie). Zakres napi^c zasilania 
uktadu wynosi + 10 V do +17 V. 

Standard fonii nie ma wptywu na dziatanie 
uktadu wyciszania, ale nie dziata on kiedy 
odbiornik pracuje w trybie AV. 

Prostota uktadu wyciszania umozliwia tatw^ 
jego adaptacj§ do innych odbiornikow. Z po- 


wodzeniem uzyto go w OTV Neptun 471, 
Helios TC-500 i Jowisz 04. 

Montaz uktadu wyciszania fonii w ’’Elektro- 
nie” polega na przylutowaniu go do obudowy 
gtowicy SKIV (VHF), dot^czeniu zasilania 
i pot^czeniu go z uktadem A241D. To ostat- 
nie pot^czenie musi bye ekranowane, a sam 
ekran powinien bye uziemiony w module 
SMRK. Jako diod detekcyjnych najlepiej uzyc 
diod germanowych; przy uzyciu dowolnych 
diod krzemowych impulsowych (np. serii 
BAVP) nalezy liezye si§ ze zmniejszeniem 
czutosci uktacu.Ptytka drukowana uktadu wy- 


ciszania jest przedstawiona na rys. 9, a roz- 
mieszczenie elementow na ptytee na rys. 1 0. 
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Autoryzowany Dystrybutor 


RADIOTELEFONY UKF i SYSTEMY I4CZNOSCI 
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ul. Hallers 12a, 44-200 Rybnik, telJfax (0-36) 24836 
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KATOWICE 
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SZCZECIN 

GORZOW WLKP. 

LUBLIN 

LODZ 

TOMASZOW MAZ. 
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Kt-DZIERZYN KOZLE 

CZESTOCHOWA 
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AKSEL - RADIO Krvcza 28, p. 254, teUfax (0-22) 622 3731 
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ATUT, Sikorskiego 115, tel.(0-95) 224 232, fax (0-95) 201555 
RADTEL, Al. Kra&nicka 79, tel. (0-81) 54 05 40, fax (0-81) 73 40 50 
OLEX, RadwaPska 46, tel. (0-42) 3721 53, fax (0-42) 3644 10 
PANEL, Farbiarska 51, telefax (0-45) 24 6656 
TELE-RADIOMECHANIKA, Wysioucha 4, teUfax (0-71) 634200 
TELTRONIK, Dunikowskiego 24, teUfax (0-77) 823831 w. 43 
SIN AD, WolnaSci 77/79, teUfax (0-34) 24 39 49 

EUKOR, Gmach Dworca Gtdwnego, tel. (0-90) 61 11 97, fax (0-61) 695546 
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CZYTELNIKOW 


Ulepszony kontroler 
swiatet ’’Stop” 

Jacek Warda 


W odpowiedzi na zaproszenie do re- 
cenzji artykutow z ”ReAV" przedsta- 
wiam m6j pogl^d na artykut z nru 
4/1995 (str. 29-30) pt. ’’Sygnalizator uszko- 
dzonych swiatet samochodowych . Moim 
zdaniem, tytut ten jest myl^cy i powinien 
brzmiec "Sygnalizator uszkodzenia zarowek 
reflektorow", bo nie zasygnalizuje braku 
swiatet "stop”, np. z powodu uszkodzenia ich 
wyt^cznika. Takie wtasnie uszkodzenie, po- 
legaj^ce na zacinaniu si§ wyt^cznika i opoz- 
nionym wt^czaniu swiatet "stop", wyst^pito 
w moim PF 126 bis. Zastosowatem wtedy 
uktad elektroniczny, umozliwiaj^cy wykrycie 
kazdego niedomagania tych swiatet (rys.). 
Na pedale hamulca zostat umieszczony nie- 
wielki magnes, zwieraj^cy zestyki kontak- 
tronu K2. Przy prawidtowym dziataniu "sto- 
pu" nacisni^cie pedatu hamulca wt^cza naj- 
pierw pr^d ptyn^cy przez wyt^cznik swiatet 
"stop", uzwojenie kontaktronu K1 i obie zaro- 
wki swiatet STOP. Zwieraj^si^ zestyki kon- 
taktronu K1 uziemiaj^c bramk$ tyrystora. 
Oddalaj^cy si§ magnes rozt^cza styki kon- 
taktronu K2. Po zwolnieniu hamulca naj- 
pierw zwierajct si$ styki kontaktronu K2. 

W razie przepalenia si$ bezpiecznika, 
uszkodzenia wyt^cznika swiatet "stop" lub 
innej przerwy w uktadzie, pr^d przez zarowki 
nie ptynie, kontaktron K1 nie wt^cza si$. 


Przy rozwartych zestykach obu kontaktro- 
n6w bramka tyrystora zostaje zasilona przez 
rezystor 2,2 kQ, wprowadzaj^c go w stan 
przewodzenia. Zwarcie zestykow kontaktro- 
nu K2 po zwolnieniu hamulca nie moze juz 
zmienic jego stanu. LED zaswioca sip i swie- 


ci do czasu wyt^czenia zaptonu. Uktad zare- 
aguje podobnie, jezeli pr^d w obwodzie bp- 
dzie mniejszy niz 25-50% od znamionowe- 
go, np. z powodu korozji zte^cz, przepalenia 
sip jednej 7 zarowek "stop" itp 
Diody bez oznaczenia mogp bye typu 


BYP401 dowolnej grupy, tyrystor - dowol- 
nego typu matej mocy na napipcie od 
25 V wzwyz, LED dowolnego typu, koloru 
czerwonego lub zottego. Liczba zwojbw na 
kontaktronach miniaturowych - ok. 10, mag- 
nes do kontaktronu - walcowy, z R = 5 mm, 
z odbiornika TV. 

Wartosci rezystorow s^ podane orientacyj- 
nie, dobiera sip je w zaleznoSci od typu 
tyrystora i LED. 

Sprawdzanie ukiadu 

LED nie powinna zadziatac po kilkakrotnym, 
szybkim nacisnipciu pedatu hamulca, kiedy 
napipcie w sieci pojazdu jest mniejsze ni* 
12 V. Kiedy napipcie w sieci przekraeza 


14 V (tadowanie) LED powinna zaswiecib sip 
po wyjpciu jednej z zarowek stop i naciS- 
nipciu pedatu hamulca. Nagrzewaj^cy sip 
przy tej probie tyrystor najlepiej schtodzid 
aerozolem. □ 

Stowa kluezowe: SWIATLA STOP, FIAT 126BIS 



Irodo 


Gazowe 
lutownice 
i palniki do: 

cyny, aluminium, otowiu, srebra 
ztota i tworzyw sztucznych 



c;crK/i 1 1 — • | — |K | pr^fosiebiorstwo 

INN0WACYJN0-WDR02ENI0WE Sp iso 

00-539 Warszawa. ul Pt$Kna3a, tel (48-2)621502 V 6220459. fa* (48-2)6250865 


ALL-07 


UNIWERSALNY 
PROGRAMATOR 
I TESTER F-MY 


HILL 


programme: 

wszystkie typy EPROM.E EPROM. FLASH. 
RPROM. Senal EPROM 
wszystkie typy MPU/CPU 
wszystkie typy PAL. GAL. PEEL. EPLD. 

FPL. MACH. MAX. MAPL 
testuje: 

TTL 74/54. CMOS 40/45, D-RAM. S-RAM. PLD 

wyposazenle 

wbudowany zasilaez. 

kabel do mterfejsu CENTRONICS, 

oprogramowame na IBM-PC, 

opcjonalne adaptery do obuddw 

PLCC. PGA. QFP, PQFP. SOP. TSOP. 

wymagany sprz$t: 

IBM PC-XT/AT/386 lub kompatybilny 
Sprzedai wyeyHtowa na terenia catego kraju. 
Wysytka na koszt ELMARK. 

Karty katalogowe dla zamteresowanych. 
Inlormacje o innych programatorach Hi-Lo 
(na iyezenie). 



dystrybuior: 

<§» ELMARK 

ul. Radna 12, 00-341 Warszawa 
tel. (0-22) 693 30 54 
fax (0-22) 693 30 55 
BBS (0-22) 693 30 53 
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OCENY UZYTKOWNIKOW 



Kieszonkowy komputer 
wielkosci przeci^tnego notesu 
ma zdolnosci obliczeniowe 
komputera klasy IBM/PC-XT 

Komputer 
Psion 
Series 3a 

Cezary Rudnicki 


Z fimny Polbrit w Zs^bkach otrzymalibmy 
do przetestowania kieszonkowy kompu- 
ter PSION Series 3a (fot.). Jest to kom- 
puter zaprojektowany z punktu widzenia upro- 
szczenia obslugi i maksymalnej wygody uzyt- 
kownika. Zastosowany procesor jest odpowie- 
dnikiem dobrze znanego z przesztobci 16-bito- 
wego procesora 8086. W komputerze nie ma 
twardego dysku, jego funkcje spetnia pami^c 
RAM. Mozliwosc przekazywania danych mi^- 
dzy programami. jednolitosc interfejsow grafi- 
cznych we wszystkich programach i wielo- 
zadaniowosc utatwia posfugiwanie si$ kom- 
puterem. A oto najwazniejsze dane technicz- 
ne: 

Procesor NEC V30 

Pami$6 RAM 128/512/1 MB 

System operacyjny EPOC 


Ekran 480 x 160 pikseli 

Zasilanie Dwie baterie R6 


Zasilanie pami^ci 

Masa 

Wymiary 

Za<res temperatur pracy 


Bateria litowa 
275 g 

185 x 85 X 22 
0 +50 °C 


Mimo niewielkich wymiarow i masy komputer 
moze bye z powodzeniem stosowany jako 
elektroniezny, inteligentny notes. Moze bye 
zasilany z baterii (dwie baterie R 6 ) lub z zasila- 
cza sieciowego. Na ekranie moina zmleSclb 
10 wierszy tekstu po 50 znakow. Zainstalowa- 
ne oprogramowanie umozliwia rowniez prowa- 
dzenie wielu prac typu biurowego, takich jak 
przetwarzanie tekstbw, operowanie zbiorami 
danych tekstowych i prowadzenie obliczeri 
przy uzyciu arkusza kalkulacyjnego lub kal- 
kulatora. 


Oprogramowanie 

Data - Baza danych umozliwia tworzenie 
wszelkiego rodzaju spisow zawieraj^cych pola 
tekstowe, takie jak: ksic^zki telefoniczne, cen- 
niki i wykazy magazynowe. Zbiory danych 
mog^byc przeszukiwane w celu znalezie- 
nia okreslonego ci^gu znakow, porz^dko- 


wane wg. roznych kryteribw i drukowane. 
Word - Edytor tekstow umozliwia wprowadza- 
nie, redagowanie i rejestrowanie zbiorow teks- 
towych. Nie mu obce takie funkcje, jak: 
definiowanie stylow, poszukiwanie ci^gu zna- 
kow, przenoszenie danych do innych doku- 
mentow, kontrola poprawnosci pisowni i stow- 
nik wyrazbw bliskoznacznych. Dwie ostatnie 
funkcje s 3 na razie dost^pne tylko w j^zyku 
angielskim, ale wg zapowiedzi, bgdq juz nie- 
dfugo dost^pne rowniez po polsku. 

Zbior wyjsciowy edytora zawiera tekst oraz 
dodatkowe informaeje 0 stylu, czcionkach, po- 
dziale na strony itp. Te informaeje s 3 zb^dne 
w przypadku przenoszenia zbiorow do innego 
programu na "duzym” komputerze. W takich 
sytuacjach teksty s^ zapisywane w formacie 
umozliwiaj^cym bezposrednie przenoszenie 
do innych edytorow; akapity maj^ postac poje- 
dynezyeh, dtugich linii tekstu, a miedzy nimi 
znajduja^ si$ linie puste. Ten format jest akcep- 
towany przez wi^kszosc edytorow tekstow 
stosowanych w komputerach klasy PC. 

Sheet - Arkusz kalkulacyjny jest zgodny 
z uznanym za standard w tym zakresie pro- 
gramem 1-2-3 firmy Lotus. Tabele mog^ skfa- 
dac si$ z 256 kolumn i 81 92 wierszy. Program 
Sheet realizuje wi^kszosc funkcji programu 
1-2-3, importuje zbiory w formatach .wks 
i .wkl , dzi^ki czemu ufatwia dost^p do wielu 
standardowych dokumentow. Umozliwia za- 
bezpieczenie danych hastem oraz kodowanie 
danych. Tworzone wykresy s^ zapisywane 
w formacie .pic (1-2-3). 

Agenda - Terminarz jest to notes zorganizo- 
wany w formie kalendarza. Umozliwia prowa- 
dzenie terminarza zaj$b, spotkari i zdarzeri, 
list zadari itp. Terminy mog^ byb sygnalizowa- 
ne dzwi^kowo. 

Time - Zegar jest to rozbudowany zegar 
z uMadem sygnalizacyjnym. MozRwe jest usta- 
wienie szebciu niezaleznych alarmow, ktore 
mog^ byb powtarzane kilkoma sposobami (co- 
dziennie, w dni robocze, co tydzieri, co mie- 


si^c itp.). Jest do dyspozycji pi$b roznych 
sygnatow alarmowych (dzwonek telefonu, 
dzwonki, gong, dzwon koscielny, fanfary) lub 
sygnaf nagrany przez uiytkownika. 

Calc - Kalkulator umozliwia realizacj§ 50 funk- 
cji arytmetycznych i statystycznych oraz wtas- 
nych funkcji wprowadzonych przy uzyciu j^zy- 
ka OPL. 

Program - Interpretator j$zyka OPL jest to 
zestaw narz^dzi programistycznych umozli- 
wiaj^cych komunikowanie si$ miedzy progra- 
mami, komputerami oraz dost$p do drukarki 
i innych urz^dzeri dote^czonych przez f^cze 
RS-232. System operacyjny komputerow Se- 
ries 3a udost^pnia mozliwosb przenoszenia 
informaeji miedzy programami z wykorzysta- 
niem schowka (jak w Windows). 

World - Swiat zawiera wykaz numerbw kie- 
runkowych miast lezs^cych w wi^kszosci kra- 
jow swiata. Poza tym podaje aktualny czas 
i odlegtosc od siedziby uzytkownika - miasta 
okreslonego jako "Home City". Wykaz miast, 
paristw i numerbw telefonicznych moze byb 
uzupefniany przez uzytkownika. 

Kilka uwag uzytkownika 

Komputer byt eksploatowany dose intensyw- 
nie przez kilka tygodni, w roznych warunkach 
klimatycznych i srodowiskowych. Stuzyt do 
robienia notatek i przygotowywania pierw- 
szyeh wersji tekstbw o charakterze reportazy 
i sprawozdari, jak rowniez jako budzik i zbior- 
nica danych o numerach kierunkowych roz- 
nych miast. Spelniaf swoj^ funkcje znakomi- 
cie. 

Edytor tekstbw, baza danych i arkusz kal- 
kulacyjny stanowia^ niezb^dne minimum opro- 
gramowania wymaganego od komputera 
0 charakterze notatnika, Psion 3a spetnia te 
wymagania wysmienicie. 

Pewne* niewygod^ stanowH brak polskich zna- 
kbw diaktrycznych na klawiaturze, ale przy 
zatozeniu uzywania go jedynie w fazie wst^p- 
nej przygotowywania tekstbw nie byto to wiel- 
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Stnico 


kirn mankamentem. Rowniez niewygodne byty 
w pocz^tkowym okresie uzytkowania mate 
klawisze, zdarzato mi si§ przycisn^c jedno- 
czesnie dwa, zamiast jcdnego. Brak polskich 
znakow moze byd jednak tatwo skorygowany 
wtedy, gdy traktuje si§ ten komputer jako 
pomocniczy notatnik. Wspolczesne edytory te- 
kstow zawieraj^ cz§sto modify autokorekty 
bt^dow pisowni, a jezeli one nie pomog^, 
mozna si^gn^c do troch$ juz zapomnianego 


(przygotowanego do pracy w srodowisku Win- 
dows 3.0) programu CorWIN - programu do 
korekty i polonizacji tekstow. 

Producent komputera nie ustrzegt si$ jednak 
przed kilkoma bt$dami o charakterze politycz- 
nym, a mianowicie: Litwa, Lotwa i Estonia 
maj 3 wpisany czas moskiewski, gdy w rzeczy- 
wistosci obowi^zuje tarn czas wschodnio-eu- 
ropejski, przesuni^ty o 1 godzin$ wzgl^dem 
czasu srodkowo-europejskiego. obowi^zujc^- 


cego w Warszawie. Poza tym, w Polsce za- 
uwazono tylko trzy miasta, a w Rosji zaledwie 
dwa, natomiast w USA i Wielkiej Brytanii zna- 
cznie wi§cej. Jest to chyba jeden z ostatnich 
reliktow przeszlosci, kiedy to producenci z Eu- 
ropy Zachodniej nie zauwazali krajow i naro- 
dow naszej cz$sci Europy. □ 

Stowa kluczowe: KOMPUTER, XT, EDYTOR TE- 
KSTOW. BAZA DANYCH, ARKUSZ KALKULA- 
CYJNY 




Poly Switch" 

• wielokrotnoSc dziatama 

• samoczynny pow'ot do stanu przewodzenia 
po ochtodzemu 

• niska okreSlona rezystancja wlasna 5 mft-MQ u 

• duza rezystancja n stame wyl^czenia >150 Mii 

• zakres pradu wyt^czeno od 0.1 A do 18 A 

• czas zadzialania od 50 ms 

• samoczynne utrzymywanie maksymalnej 
temperatury pracy do ponizej 120 C C 

• niewielkie wymiary i odpornosc na udary j wibracje 

• wide rodzajow otuddw do rdznych zastosov/ari 

• wersje do SMT. do montazu klasycznego i do zgrzewania 

POtPRZEWODNIKOWE POLIMEROWE 
ELEMENTY DO ZABEZPIECZENIA 

nadpr^dowego i temperaturowegc 


; iso 9001 


SERIA C091, C015.C020 

• ilosc stykow: do 17 

• prqd: do 7.5 A, napi^cie: do 250 VAC 

• wymiary: 0 zev/netrzne od 12 mm 

• opcjonalnie wykonanie 
wodoszczelne IP67 



Typ 

• na prad staty i zmienny do 400 V, 3 A (40 V) 

• przelaczanie typu A, B i C 

• pojedyneze i podwojne 

• zabezpieczenie przed zwarciem 

Na fotorezystorach i triakach 

• na pr^d zmienny do 600 V, 1 5 A 

• zat^czanie w zerze lub typu przypadkowego 

• czestotliwo£d pracy 20+500 Hz 


Czujniki - do pradu statego i zmiennego 0, 5-MOO mA, liniowosc 13 bitow 


PRZEKAZNIKI POtPRZEWODNIKOWE Gsomoi 

z izolacj^ optyeznq do 4 kV skut ) 



mri 


Seria CG 

• pojedyneze, napi^cie przebicia 

Seria PMT3 

• podwojne. napi^cia 150 V do 400 V, 
rowniez z zabezpieczeniem termieznym 

• czas reakcji 0,/is, pojemnoSb <1pF 

• wielokrotne udary pradowe do 20 kA 

• wymiary CG 6x8 mm, 8x8 mm, PMT3 15x 


SERIA 44 

• obudowa olejoodporna 

• ilo£c stykdw: do 6 

• pr^d: do 8 A. napi^cie: do 250 VAC 

ZU\CZA OKR/\GtE WIELOSTYKOWE 


Seria AC 

• do zabezpieczen obwodow sieci zasilajejeej 120V (AC120) i 220V (AC240) 

• maksymalny prad podazaj^cy do 300 A 

• wielokrotne udary pradowe do 10 kA • wymiary 6x8 mm 

ODGROMNIKI DO ZABEZPIECZEN (MM 

obwoddw, czujnikow i urzqdzen, homologowane j 


Ponadto oferujemy: ztaeza, przekazniki, odgromniki, oscyloskopy cyfrowe, rejestratory wielokanatowe, 
woltomierze, zasilaeze, cz^stosciomierze, analizatory widma 
i analizatory stanow logicznych. 


Ea? radiotechnika 


BPOLKA x 0.0. 


MARKETING 
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50-335 WROCLAW, HENRYKA SIENKIEWICZA 6 

TEL./FAX (0-71) 211612, TEL. 722516. (0-71) 228692: TLX 0712228 

01-161 WARSZAWA, UL. OBOZOWA 20, TEL. (0 22) 632 0245 w. 344 

FAX (0-22) 632 91 09 

90-254 LODZ, UL. G. PIRAMOWICZA 11/13, TEL/FAX (0-42) 301511 

GDANSK TEL/FAX (0-58) 4601 32 A 
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SCHEMATY 

i INSTRUKCJE SERWISOWE 

TV VIDEO HIFI Itp. 

PELNY KATALOG SCH. 

PO NADESLANIU ZNACZKOW 
za 7 zl 


KLAR 


74-320 BARLINEK 

ul. CHOPINA 11a, 
tel./fax (095) 461-974, 
462-696 

RO/ 153/M 


Kupimy zlacza 
kraw^dziowe LDB 1-^3. 

Ptacimy rownowartosc 
7,0 *r 9,0 $ sztuka 
Zakupimy zfomowane 
urz^dzenia zawieraj^ce 
z\apza LDB 
np. systemu ODRA, 
oraz inne 
starszej produkcji 
Warszawa tel: 
635-06-76 

RO/072/9 2 
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Komputer 
Expo ’96 

Cezary Rudnicki 


W dniach 23-26 stycznia br. w salach 
warszawskiego Patacu Kultury i Na- 
uki oraz w Centrum Targowym Mo- 
kotow odbywaty si$ XI Mi^dzynarodowe Ta- 
rgi KOMPUTER EXPO '96. Jest to najwi^k- 
sza i najbardziej prestizowa impreza infor- 
matyczna w Polsce. Wzi$to w nich udziat 
ponad 200 wystawcow reprezentuj^cych po- 
nad 800 firm krajowych i zagranicznych. 

O randze targow moze swiadczyc fakt doko- 
nania otwarcia przez wicepremiera i ministra 
finansow Grzegorza Kotodk§. 

Podczas targow i tuz przed nimi byty or- 
ganizowane rozne konkursy informatyczne. 
W konkursie PCkuriera odznaczeniem Pro- 
dukt Roku nagrodzono program EuroPlus+ 
gdariskiej firmy Young Digital Poland, inter- 
akcyjny, multimedialny kurs nauki j$zyka an- 
gielskiego, rownowazny trzyletniemu inten- 
sywnemu kursowi wg. metodyki Flying Co- 
lours firmy Heinesmann z Oxfordu. Miano 
Produktu Roku otrzymata multimedialna en- 
cyklopedia o zyciu i tworczosci Fryderyka 
Chopina, autorstwa prof. Mieczysfawa 
Tomaszewskiego, rektora Krakowskiej Aka- 
demii Muzycznej. Podobn^ odznak^ uhono- 
rowano rowniez polski program QR-Text 2.0 
dla Windows - nowoczesny edytor tekstow 
autorstwa warszawskiej firmy Malkom. 

W konkursie Info STAR’95 rozdzielono na- 
grody w kategoriach rozwi^zari informatycz- 
nych, osi^gni^d biznesowych i w zakresie 
propagowania informatyki. Ztot^ Mysz - na- 
grod$ dziennikarzy za stoisko najlepsze pod 
wzgl$dem wystroju, poziomu ekspozycji 
i sposobu promocji - zdobyta firma IBM, ze 
znaczn^ przewag^ nad firmami Novell (sieci 
komputerowe i Perfect Office) i Apple (kom- 
putery Macintosh). 

Windows 95 

Firma Microsoft prezentowata Microsoft 
Office dla Windows 95 jako pakiet progra- 
mow najcz^sciej uzywanych w biurach. Pro 
gram niejako w sposob inteligentny "wyczu- 
wa” zamierzenia uzytkownika i koryguje jego 
niezamierzone bt$dy, np. edytor tekstow za- 
wiera mechanizmy automatycznego spraw- 
dzania poprawnosci pisowni i formatowania 
tekstu. 

Duzym powodzeniem cieszyta si$ na tar- 
gach prezentacja ’’mtodszego brata" pakietu 
Office - pakietu Microsoft Works dla Win- 
dows 95. Jest to pakiet programowy do 



Karta Movie Machine II - domowe studio telewizyjne 


zastosowan biurowych w matych firmach, 

0 mozliwosciach ograniczonych w stosunku 
do Office, ale za to o wiele tariszy 
System operacyjny Windows 95, dziataj^cy 
na typowych wspotczesnych komputerach 
32-bitowych (procesor > 386DX, pami^c 
RAM > 8 MB, czytnik CD-ROM, modem 

1 karta dzwi^kowa), zawiera ogromne moz- 
liwosci multinedialne, od odtwarzania zwyk- 
tych kompaktowych plyt muzycznych az do 
odtwarzania teledyskow rejestrowanych na 
ptytach CD-ROM. 

Multimedia 

Komputery multimedialne staj^ si$ standar- 
dem. Prawie kazdy komputer prezentowany 
na targach byt wyposazony w czytnik CD- 
ROMow i kart§ dzwi^kow^ i nie powodowato 
to juz takich zachwytow jak uprzednio. Co- 
raz wi§cej firm oferuje karty i oprogramowa- 
nie stuz^ce do odbioru, przechwytywania 
i obrobki sygnatow telewizyjnych. Karta 
Movie Machine II - nowe opracowanie firmy 
Fast (rys.) byta prezentowana w naszym 
stoisku na komputerze Pentium 120 MHz; 
dzi^kujemy Panu Jackowi Zaczkowi z firmy 
Vobis za udost^pnienie tego komputera. 
Karta stuzy do obrobki obrazu lelewizyjnego 
na komputerze klasy PC. Zawiera mikser do 
wprowadzama efektow cyfrowych i dot^cza- 
nia elementow graficznych, obejmuje funk- 
cje przechwytywania obrazow; jest wyposa- 
zona w petnozakresowy tuner telewizyjny 
z mozliwosci^ odczytu telegazety. Dodatko- 
we karty rozszerzaj^ce MPEG i M-JPEG 
umozliwiaj^ cyfrow^ edycj$ obrazbw i ich 
zapis na twardym dysku. 

Najwyzszej jakosci komputery multimedialne 
sat tradycyjnie domen^ firmy Apple. Stoisko 
zostato zaaranzowane iako ogrcd z jabtonia- 
mi i zwisaj^cymi jabtuszkami. Ze wszystkich 
stron dochodzila doskonatej jakosci muzyka, 
mozna byto ogl^dac filmy a takze podziwiac 
wysokiej jakosci grafik§. W stoisku firmy 


Apple mozna byto spotkac Czeslawa Nieme- 
na, orezentuj^cego swoj^ tworczosc malars- 
k?\, do ktorej wykorzystuje najnowszy kom- 
puter Apple z procesorem PowerPC o ar- 
chitekturze RISC. 

Najwi^kszym powodzeniem wsrod publicz- 
nosci cieszyt si§ prezentowany przez firm§ 
Veracomp hetm Forte VFX-1, za pomocat 
ktorego mozna byto znalezc si$ w wirtualnej 
rzeczywistosci (VR - Virtual Reality). Rze- 
czywistosc wirtualna jest nazwat okreslajs^ 
nowy sposob wyswietlania obrazu trojwy- 
miarowego, daj^cy odbiorcy ztudzenie jego 
prawdziwosci. Wyswietlany obraz jest skoor- 
dynowany z ruchami gtowy uzytkownika. 
Dzieki systemowi czujnikow potozenia gtowy 
do komputera docierajat informacje o jej ak- 
tualnym potozeniu. Komputer uwzgl^dnia to 
potozenie i powoduje. ze uzytkownik ma 
wrazenie rozgla^dania si$ po nierzeczywis- 
tym (wirtualnym) swiecie. Hetm zawiera ste- 
reoskopowy wyswietlacz ciektokrystaliczny 
(LCD) o rozdzielczosci 789 x 230 pikseli 
(punktow obrazowych) z regulacj^ ostrosci 
niezaleznie dla obu oczu. Do prezentacji 
efektow jest niezb$dny komputer 32-bitowy 
ze specjalnym sterownikiem CYBERPUCK, 
16-bitowat kart^ ISA i kartat dzwi^kow^ oraz 
ptyta CD-ROM z grami wykorzystujatcymi 
efekty VR. 

Innym, interesuj^cym eksponatem prezen- 
towanym przez firm$ Veracomp byta stacja 
do zapisu i odczytu dyskow CD-R, ozriaczo- 
na CDR100. Jest jedynym tego typu urza^- 
dzeniem na swiecie zapisuj^cym dane 
z przeptywnosci^ 600 kB/s, czterokrotnie 
wi^ksz^ od standardowej. Istnieje mozli- 
wosc nagrania catego dysku lub pojedynczej 
sciezki i dogrywania danych (Multisession). 
Zapisany dysk, w standardzie CD-DA 
(dzwi§k cyfrowy), CD-ROM (dane) lub CD-I 
(muzyka i dzwi^k), moze bye odezytywany 
rowniez w zwyktej staeji CD-ROM. Na jed- 
nym ztotym kr^zku mozna zapisac 681 lub 
777 MB danych. □ 
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Podzespofy w cenach SEMICS'u mozna kupic rowniez w Warszawie, 
naszego przedstawiciela - BLABREK , Gietda - ul. Wolumen, pawilon 36, tel. 6699931 


I N FOS Y STEM’96 
paw. 23A, st. 144 
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AV 

TECHNIKA SATEUTARNA 


Antena satelitarna kojarzy si$ z duzym, wkl$stym talerzem. 
Mniej znane S3 inne anteny, 0 niekonwencjonalnych ksztattach. 
w tym anteny soczewkowe i kuliste 


Kuliste anteny satelitarne 

Seweryn Kobylinski 


W tradycyjnej antenie satelitarnej 
podstawowym i najwi^kszym ele- 
mentem jest reflektor o przekroju 
parabolicznym, wykonany z blachy, two- 
rzywa sztucznego lub g$stej siatki. O po- 
pularnosci takiej anteny decyduje prostota 
i taniosc wykonania. Anteny tego rodzaju 
S3 uwazane za mato estetyczne, wiele 
osob s^dzi wr$cz, ze szpec3 otoczenie. 
Duz^ wad^ tych anten jest pogorszenie 
parametrbw w przypadku deformacji tale- 
rza, co moze nastsyDic, np. w transporcie 
albo z uptywem czasu - pod wptywem 
wtasnego ci$zaru lub cz$stych podmu- 
chow wiatru. Anteny reflektorowe, zwtasz- 
cza te tansze, cz$sto uzywane przez in- 
dywidualnych odbiorcow, s^tez mato szty- 
wne, przy silnym wietrze odchylaj^ si$, na 
skutek czego dostarczaj^ stabszy sygnat 
lub w ogole "gubi^” satelit$. 


Wi$kszosci powyzszych wad nie maj3 an- 
teny zwane kulistymi. 

Zasada dziatania 
anteny kulistej 

Antena kulista jest odmian^ anteny socze- 
wkowej, promienie docieraj^ce do niej nie 
odbijaj^ si$, lecz przechodz^ przez m3. 
Podobnie jak w wypuktej soczewce optycz- 
nej, promienie rownolegte padaj3ce na 
przedni3 sciank$ anteny S3 tak zatamywa- 
ne, ze skupiaj3 si$ w jednym punkcie, 
zwanym ogniskiem (rys. la). Typowa so- 
czewka dwuwypukta jest w3skok3tna, dla- 
tego wi3zka promieni padaj3ca nieco z bo- 
ku jest gorzej skupiana, ognisko jest roz- 
myte, ma ksztatt rozlanej tezki (tzw. ko- 
ma) zamiast punktu. Znieksztatcenie to 
jest nazywane aberracj3 sferyczn3. utrud- 
nia wykorzystanie nieruchomego reflefto- 


ra do odbioru sygnatow z kilku satelitow. 
Wad tych nie ma soczewka wykonana 
w ksztatcie kuli. Jednak obraz widziany 
przez jednorodn3 szklan3 kul$ jest niewy- 
razny, zle skupia wi3zk$ promieni. Dlatego 
w celu otrzymania dobrej soczewki kulistej 
trzeba wykonac j3 z materiatu niejednorod- 
nego. Aby skupic promienie doktadnie na 
powierzchni kuli (rys. 1b) nalezy zastoso- 
wac tworzywo 0 wspotczynniku zatamania 
zrnieniaj3cym si$ wg ponizszego wzoru, 
zwanego rownaniem Luneberga: 



gdzie: 

n r - wspotczynnik zatamania tworzywa 
w odlegtosci r od srodka kuli, 
n 0 - wspotczynnik zatamania tworzywa 
w srodku kuli, 

R - promieh kuli, 

r - odlegtosc rozpatrywanego punktu od 
srodka kuli. 

Z powyzszego wzoru wynika, ze soczewka 
kulista powinna bye zrobiona z material 
0 wspotezynniku zatamania wi$kszym 
w srodku kuli (np. n = 2), a mniejszym na 
jej brzegu (np. n = 1,4). W praktyce kul§ 
odlewa si$ lub sktada z kilku warstw two- 
rzywa sztucznego, 0 centrycznie zmienia- 
j3cym si$ wspotezynniku zatamania. 

Na ogot d3zy si$ do tego, aby uzyskac 
skupienie promieni nie na powierzchni 
kuli lecz w niewielkiej od niej odlegtosci 
(rys. 1c), gdyz utatwia to zamocowanie 
premiennika antenowego z konwerterem. 
W tym celu wspotezynnik zatamania two- 
rzywa powinien zmieniac si$ nieco silniej, 
niz to wynika z powyzszego wzoru. 

S3 takze wykonywane anteny potkuliste 
(rys. Id), 0 potow$ mniejsze i Izejsze, 
chociaz mniej szerokok3tne, w zwi3zku 
z czym ich ptaska strona musi bye w przy- 
blizeniu ustawiona w kierunku satelity. 

Parametry 

W tablicy zamieszczono wfasciwosci typo- 
wych anten kulistych, potkulistych oraz dla 
porownania zwyktej anteny reflektorowej. 



Rys. 1. Droga przejscia promieni przez anteny soczewkowe 

a - soczewka ptaska dwuwypukta, b - soczewka kulista z ogniskiem na powierzchni kuli, 
c - soczewka kulista z ogniskiem poza kul3, d - soczewka potkulista 
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Rys. 2. Charakterystyki promiennikow oraz ich typowe ksztatty Rys. 3. Praktyczne przyklady zamocowania anten kulistych 

a - dla anteny kulistej. b - dla anteny parabolicznej, c - dla anteny a - antena kulista zamocowana w sciance balkonowej. 

podswietlonej czyli offsetowej b - antena potkulista zamocowana w dachu 


Parametry elektryczne anten kulistych 
i potkulistych, np. zysk i szerokosc wi^zki, 
bardzo podobne do parametrbw anten 
reflektorowych o takiej samej srednicy. 
Takze inne wtasciwosci anten kulistych, 
nie wymienione w tablicy, takie jak tem- 
peratura szumow i poziom pierwszego list- 
ka bocznego, bardzo podobne. 

Zalety i wady 

Antena kulista, jako bryta o doskonatej 
symetrii, ma identyczne wtasciwosci dla 
wi^zki docieraj^cej z dowolnego kierunku. 


Zbpdne jest wi$c obracanie kuli w celu 
zmiany kierunku odbieranej fali, wystarczy 
tylko zmieniac potozenie promiennika, 
umieszczonego za anteny. Szerokok^t- 
nosc anteny kulistej jest wi$c doskonata, 
obejmuje petna^ przestrzeri, a w dowolnej 
ptaszczyznie ks^t 360°. Jest to cecha bar- 
dzo przydatna w technice satelitarnej, 
umozliwia oabior sygnatow z wielu sateli- 
tow przy zastosowaniu takich metod jak: 

- przesuwanie promiennika z konwerte- 
rem, umieszczonego za soczewk^ na ru- 
chomym ramieniu, 


- umieszczenie kilku promiennikow z kon- 
werterami za soczewk^ i przet^czanie syg- 
natow wyjsciowych z konwerterow. 
Soczewka kulista tworzy mocna^, optywo- 
bryl?, jest bardzo odporna na wiatr, 
opady i inne wptywy otoczenia. 

Kula jest cz^sto stosowanym elementem 
ozdobnym w architekturze, anteny kuliste 
mog^ bye tatwo wkomponowane w oto- 
czenie. 

Wad^ anten kulistych jest ich masa, ktora 
dla kuli o srednicy 90 cm dochodzi do 
90 kg, dla kuli 46 cm - 18 kg, a dla potkuli 
50 cm - tylko 10 kg. Anteny kuliste rozpo- 
wszechni^ si$ zapewne wtedy, gdy wzros- 
nie moc nadajnikow satelitarnych i do ich 
odbioru wystarczy anteny o srednicy 
40-60 cm. Nast^pi to niebawem, gdyz pla- 
nowane na ten rok nowe satelity, zarowno 
z serii Astra jak Eutelsat Hot Bird, b$d^ 
miec podwyzszona^ moc. 

Ze wzgl$du na tatwosc zmiany kierunku 
odbieranych sygnatow bez obracania kuli 
oraz mocn^ i optywow^ konstrukcji, an- 
teny kuliste znalazty zastosowanie w lot- 
nictv/ie, w zegludze oraz w technice wojs- 
kowej. 

Promiennik dla anteny kulistej 

Promiennik umieszczony za anteny kulist^ 
powinien miec charakterystyki bardzo 
szerok^, w dodatku o ksztatcie kardioidy 
czyli serduszka (rys. 2a). Wymagana sze- 
rokosc wi££ki wynika z tego, ze promiennik 
umieszczony blisko kuli musi "zobaezye” 
brzegi kuli, a to wymaga duzej rozwartosci 
k^towej. Ksztait kardioidalny jest potrzeb- 
ny po to, aby skuteezniej zbierac sygnat 
z zewn$trznych warstw kuli. 



Antena kulista 
razem 

z kompletem 
promiennikow 
do odbioru 
programow 
z kilku 
satelitow, 
w potozeniu 
transportowym 
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Porownanie parametrow anten kulistych, potkulistychi reflektorowych 


Parametr 

Jednostka 



Typ anteny 





Kulista 


Potkulista 

Reflektorowa 

Srednica 

cm 

46 

60 

90 

50,5 

60 

Zysk 
anteny *) 

dB 

32 

35 

39 

33 

35 

Szerokosc 
wi^zki gtownej 
anteny *) 

stopnie 

3.7 

3 

2 

3,4 

3 

Szeroko- 

k^tnoSc 

stopnie 

360 

360 

360 

120 

6 

Masa 

kg 

18 

40 

90 

10 

5 


•) Zysk anteny i szeroko$d wis^zki gtbwnej anteny dla cz^stotliwo^ci 1 1 GHz 


Dla porbwnania na rys. 2 przedstawiono 
tez charakterystyki i ksztatty promiennikow 
dla cz$sto spotykanych anten reflektoro- 
wych: dla symetrycznej anteny parabolicz- 
nej oraz dla anteny podswietlonej. 


Obecnie d^zy si$ do tego, aby konwertery 
do anten satelitarnych byty uniwersalne 
i mogty bye f^ezone z wymiennymi pro- 
miennikami, zaleznie od typu zainstalowa- 
nej anteny. Zostaty znormallzowane wy- 


miary i ksztatty kotnierzy falowodowych; dla 
najcz^sciej stosowanych promiennikow na 
pasmo satelitarne Ku (10,7-12,75 GHz) kot- 
nierz ma oznaezenie Cl 20 i srednic§ we- 
wnetrzn^ 17,5 mm oraz zewnptrznc\50 mm. 

Przyktady zamocowania 

Antena kulista nie musi bye ustawiona w wo- 
Inej przestrzeni, moze bye wkomponowana 
w scianai budynku, w balkon (rys. 3a), loggia 
lub dach. Na zewn^trz wystaje tylko cz^sc 
kuli, tym wi^ksza im bardziej ukosnie docie- 
ra wi^zka z satelity. Konwerter (lub kilka 
konwerterow) jest umieszczony od strony 
wewn^trznej balkonu. 

Antena potkulista moze zostac wstawiona 
w ptyt$, stanowi^c^ fragment pokrycia da- 
chu lub sciany tak, ze na zewn^trz b^dzie 
stanowic jednolit^, gtadk^ powierzchni$ (rys. 
3b). Antena potkulista jest mniej szerokok^t- 
na i dlatego powinna bye wstawiona w ptasz- 
czyzne zwrocon^ w kierunku satelity, czyli 
najcz^sciej na potudnie. □ 


BIURO HANDLOWE-SERWIS 
ul. Tasmowa 3, 02-677 Warszawa 
tel. 43-70-21 wew. 488, fax 43-25-14 
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MAXIM 

Przetworniki analogowo-cyfrowe 

• Flash/Half-Flash/SAR, calkujgce 

• i nterfejs szeregowy / rownolegly 

• rozdzielczosd: 8, 10, 12, 14, 16 lub 18 
btow 

• 1, 2, 4, 6 lub 8 kanatow wej. 

• dost?pne zestawy testowe (EV-kit) 

Przetworniki cyfrowo-analogowe 

• wyjscie prgdowe/napi^ciowe 

• interfejs szeregowy/rownolegly 

• rozdzielczosc: 8. 10, 12, 13 lub 14 
bitow 

• 1, 2,4,6 lub 8 przetwornikow C/Aw jed- 
nej obudowie 

Zrddla napi$6 odniesienia 

• 1,2V; 2,5V; 4.096V; 5,0V: 7,5V; 10,0V; 
-*0,0V 

• duza dokladnosc 

• ziikomy dryft temperaturowy 

• niski pobor pr^du 

• programowalne napi?cie odniesienia 

• produkty lincencyjne 

Wzmacniacze operacyjne 

• znikome napi?cie offsetu 

• niski pobor prgdu 

• male szumy 

• pojedyncze napi?cie zasilania 

• programowalne wzmocnienie 

Ukiady wideo 

• przel^czniki RGB 

• multipleksery 

• przetgczniki 

• wzmacniacze operacyjne 

• wzmacniacze buforowe 

• komparatory 

• matryce przetqcznikow wideo 

Komparatory 

• wyjscie TTL/CMOS 

• wyjscie ECL 

• znikomy pobor pr^du 

• pojedyncze lub symetryczne napi?cie 
zasilania 

• programowalne napi?cie progowe 

• wewn?trzne zrodlo napi?cia 
odniesienia 

• czas opoznienia ponizej 2 ns 

Multipleksery analogowe 

• wewn?trzne zabezpieczenie przeciw- 
przepi?ciowe 

• niski opor przejscia 

• wyjatkowo male pr^dy uplywu 

• k'otkie czasy przelqczan a 

• ukiady standardowe 

• produkty licencyjne 


r— 

* 

6n<rw. 

I 
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♦3V 

RAM 


BS 


umw 

BAT OK 


♦3V 


OHO WDI 
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Klucze analogowe 

• niski opor przejscia 

• znikomy wplyw napi?cia wejsciowego 
na ooor przejscia 

• bardzo maly rozrzut opornosci przej- 
scia poszczegolnych kanalow 

• wyjqtkowo mate pr^dy uplywu 

• krotkie czasy przel^czania 

• niewielkie sprz?zenie tadunkowe 

• produkty licencyjne 
Ukiady interfejsow 

• RS-232 (V.24) 

• RS-485 (V.11) 

• EIA/TIA-562 


• Apple-Talk 

• symetryczne napi?cie zasilania 

• kondensatory zewn?trzne 0,1 pF lub 
IMF 

• kondensatory wewn?trzne 

• zabezpieczenie przed ladunkami 
statycznymi 1 5 kV 

• izolacja galwaniczna 

• duza ilosc nadajnikow i odbiornikow 
w jednym ukladzie 


Ukiady zasilajgce 

• ukiady tadowania akumulatorow (NiCd, 
NiMH) 

• ukiady wielofunkcyjne: 2-3; 5-6 lub 5- 
12 ogniw 

• 2 lub 3 zrodla napi?c wejsciowych 

• automatyczny wybor zrodla 

• zintegrowana funkcja resetu 

• kilka napi?c wyjsciowych 

• stabilizator kombinowane liniowe 
i Impulsowe 

• stopnie mocy MOSFET 

• przemienniki napi?cia 

• stabilizowane napi?cie wyjsciowe 

• niestabilizowane napi?cie wyjsciowe 

• ukiady nadzoru systemow pP 

• impuls resetu 

• watchdog 

• bramkowanie sygnalu CE 

• przel^czanie baterii 

• fukcja Power-Fail 


Detektory napi?cia 

• pod nap ?ciowe 

• nadnapeciowe 

Filtry aktywne 

• przel^czalne filtry pojemnosciowe 

• filtry analogowe 

• programowane z systemu pP 

• programowane wejsciami 

• programowane rezystorami 

• programowane zmiana cz?stotliwosci 
taktowania 

• dostapne oprogramowanie projektowe 

Sterowniki wyswietlaczy 

• LCD 

• LED 

Zegary i timery 

Przetworniki wartosci skutecznej 

EPSON 

Rezonatory kwarcowe 

Kwarce standardowe 

• dla zakresu kHz w obudowach 
cylindrycznych 

• zegarkowe (32,768 kHz) 

• dla zakresu MHz (4,000 MHz do 

64 MHz) w obudowach cylindrycznych 

Kwarce SMD 

• zegarkowe (32,768 kHz) 

• o cz?stotliwosci podstawowej 
(17,730 MHz do 40,000 MHz) 

• dla zakresu MHz (4,000 MHz do 
64,000 MHz) 

Oscylatory kwarcowe 

• w obudowach DIP (1,025 MHz do 
64 MHz) Full Size/Half Size 

• w obudowach SMD (1,025 MHz do 
66,6667 MHz) 

• w miniaturowych obudowach SMD 
(2,2167 MHz do 70,000 MHz) 

Zegary czasu rzeczywistego 
ze zintegrowanym kwarcem 

• z magistrate szeregowy 

• z interfejsem 4- lub 8-bitowej 
magistrali pP 

• dodatkowe 4 kB RAM 

• z gniazdem na bated? 

• obudowy DIP i SMD 


przyjmujemy listownie, faksem lub osobiscie; poczt^, kolejq lub Servisco na koszt klienta, 

dla firm katalogi, probki, materialy informacyjne 



NA RYNKUAV 


Nagrody stowarzyszenia EISA 95/96 

Jerzy Justat 


N agrody stowarzyszenia EISA, skupia- 
j^cego przedstawicieli 30 czasopism 
z 14 krajow Unii Europejskiej S3 dobr^ 
promocj3 dla wyroznionego sprz^tu wideo 
i audio. Przyjrzyjmy si$ najlepszym mode- 
lom sezonu 95/96. S3 one takze dost$pne 
w Polsce. 

Nagrody wideo 

Telewizorem roku zostat Philips 28 
PW9501/9521 (9521 z systemem dzwi^ku 



natural motion (innowacja techniczna ’95), 
z ukfadami poprawy czystosci obrazu - crys- 
tal clear, widescreen plus, superpiaskim ki- 
neskopem Blackline S. cyfrow3 funkcj3 multi 
-PIP. dzwi^kiem Dolby Pro Logic. Odbiornik 
28-calowy kosztuje ok. 8 tys. zf. 

Innowacja techniczn^ wideo zostat system 
natural motion. Nowe oprogramowanie eli- 
minuje nienaturalny skokowy ruch szybko 
poruszaj^cych si$ obiektow. System anali- 
zuje ruch obiektu w danym fragmencie obra- 



zu. przewiduje jego kierunek poruszania si$ 
i opracowuje dodatkowe potobrazy, korygu- 
j3c znieksztatcenia obrazu. 

Wsrod magnetowidow uznanie zdobyt SLV- 
E800 firmy Sony 4-gtowicowy magnetov/id 
stereofoniczny z centralnym mechanizmem. 
Jury podkreslito doskonat^ jakosc nagrywa- 
nia i odtwarzania dzi$ki systemowi tri logic 
plus, optymalizuj^cemu parametry zapisu 
i odczytu dla kazdego rodzaju tasmy. Efek- 
tem jego dziatania jest poprawa jakosci ob- 
razu - wi$cej szczegotow i lepsze kolory. 
Latwosc programowania dzi$ki przyjaznemu 
menu i show view to dodatkowe walory 
magnetowidu. 

Za najlepsz^ kamer§ rodzinn^ uznano 
UC8Hi firmy Canon, a to z powodu dobrych 
parametrow technicznych przy przyst^pnej 
cenie. Flexizone to perfekcyjne pot^czenie 
r^cznej i automatycznej regulacji ostrosci 
i parametrow ekspozycji. Kamera ma obiek- 
tyw z ogniskow^ 4-80 mm (20-krotny zoom) 
i otworem wzgl^dnym f/1 ,6, stabilizator obra- 
zu i szybk^ migawk$ 1/10 000 s. Minimalne 
wymagane oswietlenie wynosi 3 lx. Obra- 
zowi towarzyszy doskonaty dzwi$k hi-fi 
stereo. 

Kamer^ roku zostata NV-S90 firmy Panaso- 
nic. systemu S-VHS. Uwage jury zwrocita 
zwarta konstrukcja i tatwosc obstugi. Duza 
liczba funkcji z efektami specjalnymi, jak 
cyfrowe wycieranie, miksowanie, efekt po- 
obrazowy, stroboskop, elektroniczny stabili- 



Telewizor Philips 32 PW9611 z systemem natu- 
ral motion 


Nicam) z ekranem formatu 16:9, z syste- 
mem wide screen plus (zwi^kszaj^cym elek- 
tronicznie obraz formatu 4:3 do formatu 16:9 
bez utraty jakosci), udoskonalonym uktadem 
digital scan 100 Hz (eliminuj^cym migotame 
obrazu). Obstuge uf^twia przyjazne dla ob- 
sfuguj^cego menu i programowanie kanatow 
AC I automatic chanei installation. Telewizor 
odbiera wi^kszosc standardow telewizyj- 
nych, w tym PALplus - dynamicznie roz- 
wijaj^cy si$ system umozliwiaj^cy odbior 
programow szerokoformatowych. Ma takze 
przyst^pn^ cen$ jak dla tej klasy telewizo- 
row (ok. 3200 DM). 

W Polsce s^ sprzedawane jego nast^pne 
modele-telewizory PW 961 1 z kineskopami 
o przek^tnej 28 i 32 cale, z systemami 


Pulpit montazowy XV- AL 100 firmy Sony 
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Miniwieza NS-1 firmy Pioneer 



zator obrazu i kod VITC uzupetniaj^ moz- 
liwoSci kamery. Obiektyw z 10-krotnym po- 
wi^kszeniom optycznym i 20-krotnym cyf- 
rowym ma otwor wzgledny f/1 ,8. Minimalne 
wymagane oswietlenie to 1,5 lx. Obrazowi 
towarzyszy dzwi$k hi-fi stereo. Cena ok. 
2 tys. zt. 

Aby osi^gn^c w petni zadowalaj^ce efekty 
filmowe konieczny jest montaz. Pierwszy 
z nagrodzonych to specjalny pulpit montazo- 
wy XV-AL 100E firmy Sony, umozliwiaj^cy 
precyzyjny montaz poszczegolnych klatek 
filmu (pami§c 20 klatek) wprowadzanie napi- 
sow, miksowanie dzwi^ku. Z magnetowidem 
t^czy si$ go zf^czem typu Lane i Control S. 
Jury dostrzegaj^c przysztosc montazu kom- 
puterowego przyznafo nagrod? programowi 
komputerowemu Gold Disk Videodirector 
pracuj^cemu w srodov/isku Windows kom- 
puterbw PC. Doskonala organizaeja i do- 
ktadnoSc montazu to duze zalety tego 
programu. 

Nagrody audio 

W kategorii kompaktowych zestawow wiezo- 
wych nagrody zdobyfa miniwieza Pioneer 
NS-1 z duzym wielofunkcyjnym wyswietla- 
czem. Zostaw sktada si$ z tunera z sys- 
temem RDS, odtwarzacza CD i magneto- 
fonu. Wspofpracuj^ce zespoty gtosnikowe 
sktadaj^ si§ z subwoofera 45 W (100 Hz) 
i dwoch satelitow 2x20 W (1 kHz). 

Wsrod odtwarzaczy kompaktowych uzname 
zdobyf Technics SL-PS 770. Zawiera on 
przetwornik jednobitowy MASH klasy A, 
specjalny, ttumi^c^ drgania podstaw^ THCB 
(Technics hybrid construction base) stoso- 
wan^ w gramofonach, takze - dodatkowo 
ttumi^c^ drgania - odlewan^ pfyt§ czolow^ 
THDP (Technics hybrid die-cast panel). 
Szumy z uktadow zasilania sa, redukowane 
poprzez system virtual battery. Wygod$ ob- 
sfugi podezas kopiowania nagran z pfyt kom- 
paktowych zapewnia wyciszanie konca 


utworu time fade , a wyszukiwanie maksyma- 
Inego poziomu sygnalu uiatwia funkeja peak 
level search. 

Wzmacniacz roku to Quad 77 lirmy, ktora 
wprowadza zmiany konstrukcyjne jedynie 
wowczas, gdy istotnie wptywaj^ one na pa- 
rametry techniczne lub funkcjonalne. Tak^ 
innowacj^ jest system zdalnego sterowania 
quad link , utatwiajqcy stcrowanie duz^ liczb^ 
urz^dzen tej firmy, 

Magnetofonem roku zostat Sony DTC-2000 
systemu DAT. Zapewnia on doskonaf^ ja- 
kosc zapisu nie tylko ze zrodet cyfrowych, 
ale takze analogowych dzi§ki systemowi za- 
pisu super hit mapping. 

Zespotami gfosnikowymi roku ogtoszono 
dwudrozne kompaktowe kolumny B&W 



Radioodtwarzacz samochodowy Blaupunkt Berlin 
RCM 303 A z modufem nawigacyjnym 


CDM-1 . ktore mog^ bye te^ezone w systemie 
biwiring lub biampling. Membrane gfosnika 
niskotonowego wykonano z kevlaru, a ko- 
pufk$ gfosnika wysokotonowego z metalu. 
Mimo, ze jest to kolumna tzw. regafowa chara- 
kteryzuje si§ precyzyjnym, przestrzennym 
dzwi^kiem z duz^ dynamik^ niskich tonow. 
Amatorow drogiego sprz^tu high end zainte- 
resuje nagrodzony konwerter C/A Mark Le- 
vinson No.36 o bardzo mafyeh znieksztaf- 
ceniach i bardzo dobrze izolowanych we- 
jsciach. Za przyst^pn^ cen$ uzyskano nie- 
spotykan^ dot^d jakosc dzwi$ku. 

Innowacj^ audio zostal procesor dzwi^ku 
Canton Digital-1 , ktory dof^ezony do zespofu 
gfosrikowego kompensuje jego akustyezne 
"sfabosci". W zaleznosci od akustyki pomiesz- 
czenia mozna dobrac jedn^ z 1 5 charakterys- 
tyk korekcyjnych. 

Niecodzienny ksztaft i kolor kolumny gfosniko- 
wej Blue Room House Pod, ktorej konstruk- 
eja zapobiega rezonansom, falom stoj^cym 
i dyfrakcjom wraz z doskonatym dzwi$kiem to 
cechv, ktore zdecydowaty, ze zestaw ten 
otrzymaf nagrody najlepszego projektu "Audio 
design". 

Radioodtwarzaczem samochodowym roku zo- 
staf Blaupunkt Berlin RCM 303A zaliczany 
do sprz$tu high end. Modufowa konstrukeja 
zawiera wiele funkcji dost^pnych przy wyko- 
rzystaniu kilku przyeiskow. Dodatkowo do od- 
twarzacza dof^cza si§ 4-calowy ekran ciekfok- 
rystaliczny z modutem nawigacyjnym. 

Dwie ostatnie nagrody s^ zwi^zane z kinem 
domowym. Najlepszym dekoderem dzwi^ku 
zostaf Meridian 563 z dwoma procesorami 
Motoroli, dwoma wejsciami i osmioma wy- 
jsciami. Moze dekodowac dzwi$k zgodnie ze 
standardem Dolby Surround, THX, i wkrotce 
z systemem AC3. 

Najlepszym zestawem glosnikowym kina do- 
mowego zostafy kolumny Jamo THX, f^czs^ce 
dobra jakosc dzwi^ku, estetyk$ wzornictwa 
z nisk^ cen^. Jest to prawdziwy triumf europej- 
skiego sprz^tu audio. □ 
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PORADY 


Obecnie cz?sto w mieszkaniu jest kilka odbiornikow telewizyjnych w roznych pomieszczeniach. 

W kazdym z nich chcielibysmy miec dost$p do sygnatu z tunera satelitarnego i magnetowidu, 
znajduj^cych si$ w jednym z pokojow (nazwijmy go "bazowym”), jak rowniez mozliwosc sterowania prac3 tych 
urz^dzen "na miejscu”, bez przechodzenia do pokoju bazowego. 

Wszystkie te wymagania spetnia prosta minisiec kablowa 

Domowa siec przesytania sygnatow RTV 
z mozliwoscia zdalnego sterowania 

Bogustaw Popieluch 


W opisanej sieci wszystkie pot^czenia 
s^ wykonane pojedynczym kablem 
wspotosiowym. Mi mo ktopotow 
zwi^zanych z koniecznosci^ prowadzenia 
dtugich odcinkow kabla, jest to rozwi^zanie 
lepsze niz z zastosowaniem mininadajnikow, 
gdyz umoziiwia przestanie wi^kszej liczby 
sygnatow. Poza tym takie poi^czenie nie 
wprowadza s^siadom zaktoceri elektromag- 
netycznych oraz uniemozliwia im stedzenie 
ogl^danych przez nas programow. 

Z pokoju bazowego prowadzony jest kabel. 
ktorym jest przesytany sygnat z anten RTV 
(lub anteny zbiorczej), a takze z magneto- 
widu i tunera satelitarnego, za posrednic- 
twem szeregowo pot^czonych modulatorbw 
w.cz. W kazdym pokoju znajduje si$ gniazdo 


do dot^czenia lokalnych odbiornikow, zawie- 
raj^ce jednoczesnie dzielnik sygnatu. Od 
pierwszego gniazda jest prowadzony kabel 
do pokoju nast^pnego itd. 

Ten sam przewod wspdtosiowy jest wyko- 
rzystywany do przestania w przeciwnym kie- 
runku sygnatu sterowania prac3 magneto- 
widu lub tunera. Sygnat z pilota. po prze- 
tworzeniu, zostaje przestany do pokoju ba- 
zowego, gdzie zasila zespot diod IRED - 
nadajnikow podczerwieni. Liczba takich 
przekaznikow sygnatu, pracuj^cych jedno- 
czesnie nie jest ograniczona (np. w kazdym 
pokoju moze bye jeden). 

Budowa sieci 

Przyktad pot^czeh sieci w mieszkaniu, 
przedstawiono na rysunku 1 . Pot^czenia zo- 


staty wykonane kablem wspotosiowym 
o matym ttumieniu, umieszczonym pod list- 
wami przypodtogowymi. 

Zasadnicz^ rol$ w sieci petni^ rozdzielacze 
sygnatu (rys. 2 i 3) - transformatory w.cz. 
zawieraj^ce 2 razy po 3/4 zwoju, nawini^te 
drutem DNE 0,4 na pierscieniu ferrytowym. 
Rozdzielacze mozna wykonac samodzielnie 
lub kupic gotowe indukcyjne rozgat^zniki sy- 
gnatu TV. Przy zakupie tych elementbw na- 
lezy sprawdzic omomierzem, czy zapewnia- 
j 3 cne przenoszenie pr3du statego bez zwie- 
rania do masy. Dzi$ki niewielkim rozmiarom 
rozgatpznika mozna go umiescic bezposred 
nio w obudowie gniazda do dot3czenia lokal- 
nego telewizora. 

Po kazdym rozgat^zniku poziom sygnatu 


OZNACZENIA 



□ - rozdziflacx «wsna>u 



rozdzitlacz z sniazdam 

przu^^citniouum 


O ~ gniazdo do przw>aczania TV 

o - filtr LC 



— przrkainik «^gna>u 
(pgtunak nr.5) 


pilota 



— zespof diod nadauczwch 
"poutarzaj^ewch" «ipgna> 
Crwauntk nr. 


Pilota 


- linia m.cz. 


""""" - linia u.cz. 




wzmacniaez w.cz. 


Rys. 1. Schemat blokowy domowej mlnisieci 
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Rys. 3. Indukcyjny rozdzielacz sygnatu 

a - pierscieh ferrytowy, b - sposob nawinifcia 



zmniejsza sif o ok. 4 dB (rozgatfznik idealny 
wnostfby ttumienie 3 dB), jednak nalezy row- 
niez pamiftac o ttumieniu wprowadzanym 
przez przewod (np. 0,3 dB/m). Do kazdego 
nastf pnego pokoju dociera wife sygnat sta- 
bszy (jednakowy poziom sygnatu wymagat- 
by np. gwiazdzistej struktury sieci). W prak- 
tyce jednak, po trzykrotnym podziale syg- 
natu, przy kablu o dtugosci 20 m, nie obser- 
wuje sif znacz^cego pogorszenia odbioru. 
Oznacza to mozliwosc rozprowadzenia syg- 


Do zVdd>a 
sygnatu 


@7 
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WZMACNIACZ 

ANTENOWY 

SZEROKOPASMOWY 


L202 

15uH 
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■\AA>y 


^L2Q1 
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Rys. 4. Sposob dotqczenia wzmacniacza szerokopasmowego do minisieci domowej 
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natu do szesciu pomieszczen (nie wliczaj^c 
w to pokoju bazowego. w ktorym pot^czenia 
TV najlepiej wykonac "po niskiej cz$stot- 
liwosci"). 

JeSli instalacja ma miec wi^kszy zasi$g, 
mozna skorzystac z gotowego szerokopas- 
mowego wzmacniacza antenowego. Wy- 
brac nalezy taki, z ktorego da si? usun^c 
symetryzator (wejscie powinno miec impe- 
dance 75 U). Jego wzmocnienie nie powin- 
no bye za duze, gdyz mog^ si$ pojawic 
przesterowania (najlepiej ok. 10-16 dB) Po- 
trzebny b$dzie oczywiscie osobny zasilaez 
sieciowy. Dot^czenie modulu wzmacniacza 
(rys. 4) podwaja zasi$g minisieci. Najlepsze 
miejsce jego dota^czenia nalezy dobrac eks- 
perymentalnie. Umieszczenie uktadu na 
koncu sieci pozbawione jest wi^kszego sen- 
su, gdyz wzmacniaj^c bardzo staby sygnal 
otrzymuje si§ duzy poziom szumow i podat- 
nosc na zaktocenia. Rowniez na wejsciu do 
sieci wzmacniacz nie jest potrzebny (chyba 
ze sygnaty z anteny i modulatorow maj^ 
bardzo niski poziom). Optymalne wydaje si$ 
miejsce po 1-2 kolejnych rozgat^znikach (li- 
cz^c od pokoju bazowego). W opisywanej 
instalacji bytoby to mi^dzy gniazdami w po- 
mieszczeniach 2 i 3. Jesli nie planuje si$ 
korzystania z przekaznika sygnalu pilota, 
wowczas mozna usun^c elementy L202, 
L203, L204, C202, C203. 

Przy korzystaniu z anteny zbiorezej warto 
usun^c z oryginalnej wtyezki znajduj^cy si$ 
tarn filtr gornoprzepustowy, wowczas siec 
b^dzie przenosic rowniez sygnaty radiov/e. 

Przekaznik sygnatu pilota 

Urza^dzenie to sktada si§ z dwoch cz§£ci: 
odbiornika sygnatu pilota. nazwanego prze- 
kaznikiem (rys. 5) oraz znajduj^cego si$ 
w pokoju bazowym zestawu diod I RED. kto- 
re powtarzaj^ sygnat pilota, nazywanego da- 
lej IRED (rys. 6). 

Sygnat wysytany z pilota. pracuj^cego w ko- 
dzie RC-5 przedstawiono na rys. 7a. Impulsy 
(bity informaeji) modulowane prostok^tn^ 
falat nosn^ o cz^stotliwosci 36 kHz (lub 
38 kHz), po odebraniu przez odbiornik U2 
(rys. 5) daj^ w punkeie A przebieg przed- 



Rys. 7. Przebiegi napi$ciowe w zaznaczonych 
punktach uktadu z rys. 5 


stawiony na rys. 7b. Przestanie tego sygnatu 
do IRED jest mozliwe po przeksztatceniu do 
pierwotnej postaci. Oznacza to, ze nalezy go 
ponownie zmodulowac. Funkcj$ petni mu- 
Itiwibrator T2, T3. Tranzystor T4 sterowany 
z odbiornika podezerwieni, pracuje jako 
kluez wt^czaj^cy multiwibrator. Pobrany 
z multiwibratora sygnat zostaje wzmocniony 
w tranzystorze T1 i przestany do sieci. Prze- 
bieg w punkeie B przedstawia rys. 7c. Cew- 
ka LI nie przepuszcza sygnatow w.cz. do 
przekaznika natomiast Cl zapobiega zwie- 
raniu sygnatu pilota przez obwody wejscio- 
we telewizora. Odtworzony sygnat pilota, po 
dotarciu do pokoju bazowego, zostaje wy- 
emitowany przez IRED. steruj^c praesyakie- 
gos urz^dzenia, np. magnetowidu. Dioda D2 
LED petni funkcj§ kontroli emisji. Podczas 
nadawania miga, a brak swiecenia lub stabe 


swiecenie sygnalizuje zwarcie w obwodzie 
sieci. 

Przedstawiony przekaznik wspotpracuje ze 
sprz^tem audio-video wi^kszosci firm, takich 
jak Philips, Hitachi, Sanyo, Panasonic, 
Sharp, Pioneer i Samsung. Dla urz^dzen 
Telefunkena i Nordmende, w ktdrych jest 
inny system kodowania nalezatoby zbudo- 
wac samodzielnie odbiornik podezerwieni, 
ktory nie przetwarza odebranego sygnatu, 
lecz tylko go wzmacnia. Wzmocniony sygnat 
po wysterowaniu T 1 powinien powtorzyc sy- 
gnat pilota. Konstrukcj$ takiego modutu naj- 
lepiej bytoby oprzec na schemacie oryginal- 
nego odbiornika podezerwieni. 

Abv sprawdzic, czy konkretny sprz$t b^dzie 
mogt bye sterowany za posrednictwem opi- 
syv/anego urz^dzenia, nalezy do wejScia 
oscyloskopu dot^ezye fotodiod$ do odbioru 
promieniowania podezerwonego i z odlegto- 
sci kilku centymetrow skierowac na ni^ syg- 
nat pilota. Jesli uda si$ wychwycib na ek- 
ranie przebieg 36 kHz (okres ok. 28 ms) lub 
38 kHz (okres ok. 26 ms), to wynik jest 
pozytywny. Mozna oczywiscie oscyloskop 
dot^ezye bezposrednio do uktadu pilota, jed- 
nak nie zawsze daje si$ on tatwo otworzye. 
Jesli s^ trudnosci z okresleniem doktadnej 
wartosci cz^stotliwosci tali nosnej. wystar- 
czy uzyc odbiornik (uktad U2) o zblizonej 
cz^stotliwosci pracy. Z danych producenta 
wynika, ze przy 10% (±3.6 kHz) odehytee 
cz^stotliwosci czutosb tych uktadow maleje 
o ok. 50% wzgl^dem czutosci maksymalnej. 
Jednak nawet wtedy wystareza ona w zupet- 
nosci do poprawnej pracy uktadu (takze przy 
bardzo stabym sygnale pilota). Dla przykta- 
du sprawdzono uktad TFSM 5380, odbiera- 
ja^cy sygnat z fal^ nosn^ 36 kHz. 

Konstrukcja i uruchomienie 
przekaznika 

Uktad elektroniezny przekaznika (bez zasila- 
cza) mozna zmontowac na ptytee uniwersal- 
nej 3x5 cm. Podczas montazu nalezy zwro- 
cic szczegoln^ uwage na dobre odfiltrowanie 
zasilania uktadu U2. Odbiornik nalezy row- 
niez zaekranowac, wycinaj^c okierko 
w miejscu fotodiody. Ekran nalezy pot^ezye 
z mas^. 

Modut przekaznika mozna wykonac jako sa- 
modzielne urz^dzenie wyposazone w zasi- 
laez sieciowy. Wowczas nalezy go pot^ezye 
przewodem dwuzytowym z wtyezka^ anteno- 
w^ zawieraj^c^ LI , Cl . Jako indukcyjnosci 
LI , LI 01 najlepiej uzyc gotowe dtawiki (przy- 
pominaj^ce wygl^dem i oznaezeniem rezys- 
tory) lub nawin^c kilkadziesi^t zwojow na 
rdzeniu ferrytowym (wartosb indukcyjnosci 
nie jest krytyezna). 

Mozna rowniez wykorzystac odbiornik pod- 
ezerwieni i zasilaez, znajduj^ce si$ w lokal- 
nym telewizorze. W takim przypadku modut 
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Dla mitosnikow miniaturyzacji, firma Philips opracowala przenosny cyfrowy 
magnetofon DCC 170 o parametrach porownywalnych 
z urz^dzeniami stacjonarnymi 

Magnetofon DCC 170 

firmy Philips 

Jerzy Justat 


(bez U2 i zasilacza) nalezy zmontowac we 
wn^trzu telewizora. Opornik R8. za posred- 
nictwem ktorego przekazywany jest sygnat, 
zwi^kszyc mozna do 20-30 k £2, aby nie 
obci^zab zbytnio wyjscia uktadu. 

Zespot IRED najlepiej umiescic w niewielkim 
przezroczystym pudetku zaopatrzonym 
w uchwyt, ktory pozwoli przyczepic go do 
obudowy magnetowidu. Wn^trze pudefka 
nie b§dzie widoczne, jesli pokryje si§ je 
naswietlon^ kolorow^ klisz^ fotograficzn^ 
(zatrzymuje ona swiatto widzialne przepusz- 
czaj^c podczerwieri). Jesli nie da si§ skiero- 
wac strumienia emitowanego z IRED bezpo- 
srednio na magnetowid, wowczas mozna 
oswietlic przeciwlegf^ £cian$ i skorzystac ze 
zjawiska odbicia. 

Do uruchomienia przekaznika przydatny b§- 
dzie oscyloskop. Po sprawdzeniu i dot^cze- 
niu zasilacza nalezy zewrzec kolektor i emi- 
terT4, wymuszaj^c prac§ multiwibratora. Za 
pornocs^ PR1 nalezy regulowac okres prze- 
biegu fali nosnej az do uzyskania w punkcie 
B przebiegu przedstawionego na rys. 7a. 
Nast$pnie zmieniaj^c R7 (lub R6), nalezy 
uzyskac wspoiczynnik wypetnienia 25%. Po 
usuni^ciu zwory trzeba sprawdzic przebieg 
w punkcie B przy odbiorze sygnatu z pilota. 
Powinien przypominac sygnaf z rys. 7c, dio- 
da D2 zas powinna szybko migac (z cz^stot- 
liwosci^ ok. 9 Hz). Spadek napi$cia (na 
rysunku 3 V) zalezy od napi^cia przewodze- 
nia IRED i rezystancji przewodow minisieci. 
W stanie czuwania przekaznik pobiera pr^d 
mniejszy od 1 mA (jest to pr^d pobierany 
przez U2). Podczas pracy pr^d wzrasta do 
ok. 10 mA. 

Pomimo, ze wspotczynnik wypetnienia fali 
nosnej powinien wynosic 25%, uktad praco- 
wac b§dzie rowniez przy 50%, a nawet wyz- 
szym wspotczynniku. A wi$c jesli nie mamy 
oscyloskopu, wystarczy doswiadczalnie do- 
brac wartosc PR1 W tym celu nalezy zna- 
lezc najwi^ksz^ i najmniejsz^ rezystancj§, 
przy ktorej sygnat jest odbierany, a nast^p- 
nie ustawic wartoSc Sredni^. Dla elemen- 
tow pokazanych na schemacie b^dzie to 
ok. 10 k £2. 

Jesli tranzystor T4 otwiera si$ pomimo braku 
sygnaiu (na wyjsciu U2 w stanie czuwania 
jest napi^cie +5 V), wowczas nalezy zbocz- 
nikowac jego zt^cze baza-emiter rezystorem 
20-10 k £2. 

Nat$2enie promieniowania IRED mozna 
w razie potrzeby zwiekszyc zmieniaj^c war- 
tosc R2 na 0,68 = 0,47 k£2. 

Jak wspomniatem na wst^pie, liczba opisa- 
nych przekaznikow sygnatu, pracuj^cych je- 
dnoczesnie z tym samym zestawem IRED. 
moze bye dowolna. Praca kazdego z nich 
objawia si§ miganiem kontrolki w pozosta- 
tych urz^dzeniach. Jednoczesne wt^czenie 
transmisji z dwbch przekaznikow nie powo- 
duje zadnych konsekweneji. Co najwyzej 
polecenie nie zostanie wykonane i trzeba je 
b^dzie powtorzye. □ 


Z astosowanie cyfrowej kasety w mag- 
netofonie DCC 1 70 umozliwito realiza- 
cj§ kilku nowych funkeji. Przy odtwa- 
rzaniu kasety firmowej na wyswietlaczu po- 
jawiaj^ si$ tytuty utworow (o wysokosci liter 
1 0 mm). Do wyboru s^ rowniez cztery rodza- 
je informaeji o czasie trwania utworow: t^cz- 
ny czas catej ptyty lub jednego utworu, czas, 
jaki uplyn^t od pocz^tku tasmy, lub, jaki 
pozostat do konca tasmy. Wyswietlany jest 
takze numer kolejny utworu. 

Poziom nagrywania moze bye ustawiany r§- 
cznie lub automatyeznie. Mozliwe jest zapi- 
sanie znaeznikow pocz^tku i konca utworu 
oraz konca tasmy i konca ostatniego na- 
grania na tasmie, dzi$ki czemu tatwo mozna 
odszukac dane nagranie. 

Wprowadzono szereg usprawnien w obstu- 
dze - tonow^ sygnalizacj$ realizowanych 
funkeji, sygnalizacj$ napisem nieprawidto- 
wego pot^czenia, np. z odtwarzaczem CD 
przy nagrywaniu oraz automatyezne wyt^- 
czanie si§ po ponad 3-minutowej przerwie 
w uzytkowaniu. 

Przy odtwarzaniu kasel analogowych mozna 
korzystac z lieznika dtugosci tasmy oraz 
uktadu redukcji szumow Dolby B. Magneto- 


fon ma wymiary typowego przenosnego od- 
twarzaeza kasetowego 11,6x38,1x99,8 mm 
i jest wyposazony w stuchawki bez pataka 
oraz zdalne sterowanie przewodowe. Umie- 
szczony w futerale moze bye mocowany do 
paska. wowczas zdalnie mozna inicjowac 
podstawowe jego funkcje, wt^eznie z na- 
grywaniem. Pewnej wprawy wymaga jednak 
wygodne "podwieszenie” pilota i schowanie 
nadmiaru przewodu, tak aby nie przeszka- 
dzat w poruszaniu si^ Mozna rowniez od- 
t^ezye zdalne sterowanie, wtedy pozostaje 
krbtszy przewod stuchawkowy z regulato- 
rem sity gtosu, a pozostate funkcje obstugi 
magnetofonu s^dost^pne przez przezroczy- 
ste foliowe okienko w futerale. Gdy wreszeie 
chcemy nacieszyc si$ cisza^ funkeja hold 
blokuje przyeiski przed przypadkowym uru- 
chomieniem. 

Magnetofon jest nieco ci^zszy (420 g) od 
typowego odtwarzacza kasetowego lub od- 
twarzaeza ptyt CD, gdyz ma akumulator 
NiCd. Nie przeszkadza to zbytnio, jezeli jest 
on mocowany do paska, jednak w kieszeni 
go si§ "czuje”. 

Magnetofon jest starannie wykonany, a jego 
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Parametry techniczne 


Przetworniki A/C i C/A 

DCC 170 
18 bit 

DCC951 
18 bit 

PMD601 Marantz 
16 bit 

Kaseta DCC 





Pasmo przenoszenia [Hz-kHz] 




(+0,5; -1,5 dB) 





cz^stotl.probk. 

[kHz] 




48 


20-20 

20-22 

44,1 


20-20 

20-20 

32 


20-14,5 

20-14,5 

Stosunek S/N 

[dB] 

>92 

> 100 

> 92 

THD 

[%] 

< 0,003 

< 0,003 

- 

Separacja kanatow 

[dB] 

>90 

> 110 

- 

Dynamika 

[dB] 

> 108 

> 100 

> 108 

Kaseta analogowa CR02 




Pasmo przenoszenia [Hz-kHz] 

20-18 

20-18 

20-18 

Stosunek S/N 

[dB] 

50 

55 

50 

Zasilanie - akumulator NiCd 




czas nagrywania 

[h] 

3 

- 

10 

odtwarzania 

[h] 

3 

- 

10 * 

tadowania 

[h] 

3 

- 

- 

Wyjscia/wejscia (dotyczy wszystkich typow) 



we/wy liniowe, cyfrowe optyczne oraz wspotosiowe 



wejscie mikrolonowe 






estetyk^ podkresla metalowy srebrny napis 
"Philips” na ciemnej obudowie. Boki obudo- 
wy s^ pokryte gumowanym tworzywem, co 
powoduje, ze trzyma si§ go pewne w dtoni 
i latwo obsluguje. Dzi^ki gumowym nozkom 
nie slizga si$ na stole. 

Jednak miniaturyzacja wi^ze si$ i z pewnymi 
niedogodnosciami. Mate wymiary to mate 
napisy, a wi$c trzeba miec dobry wzrok aby 
je odczytac. Dodatkowo, wyswietlacz ciek- 
tokrystaliczny, ktbry jest wystarczaj^co czy- 
telny przy dziennym swietle, wymaga dodat- 
kowego oswietlenia w pomieszczeniach nie- 
zbyt jasnych. 

Pewnym niedoci^gni^ciem konstrukcyjnym 
jest usytuowanie gniazda stuchawkowego 
blisko potencjometru sity gtosu, co utrudnia 
regulacj? gto$no$ci, jezeli nie korzysta si$ ze 
zdalnego sterowania. Wydaje si$ rowniez, 
ze korzystne bytoby pokrycie biat^ farb^ 
wytloczeri symboli funkcji na przyciskach 
zdalnego sterowania i skali potencjometru 
sity gtosu. 

W przypadku roztadowania akumulatora nie 
wyczuwa si$ pogorszenia jakosci dzwi^ku, 
ale w pewnym momencie magnetofon po 
prostu si$ wyt^cza. W warunkach stacjonar- 
nych mozna wykorzystywac zasilacz. 

Porownanie parametrow 
elektrycznych 

Jestesmy przyzwyczajeni, ze parametry ele- 
ktryczne urz^dzen przenosnych s^ gorsze, 
niz ich stacjonarnych odpowiednikow. W tym 
przypadku s^ one porownywalne. Porowna- 
nie DC 1 70 ze stacjonarnym magnetofonem 
DCC951 Philips i przenosnym profesjonal- 
nym magnetofonem DCC PMD601 firmy 
Marantz przekonuje, ze parametry tego pier- 
wszego s^ bardzo dobre. 

Ocena odstuchowa 

Ostatecznym sprawdzianem jakosci dzwi$- 
ku s^ wrazenia odstuchowe. Do tego celu 
wykorzystano firmowe kasety DCC i analo- 
gov/e oraz kasety testow^ CD ’Total Test”, 
wzmacniacz i zestawy gtosnikowe. 


Pierwsze wrazenie to czystosc dzwi^ku. Wy- 
czuwalna jest przestrzeri i gt$bia dzwi^kow 
sceny muzycznej. Czytelna lokalizacja in- 
strumentow w zespole jazzowym. a takze 
poszczegolnych gtosow ptakbw w lesie (’To- 
tal Test"). Dzwi§k orkiestry odbiera si§ jako 
zywy i dynamiczny. Ogolne wrazenie - ciep- 
te mi^kkie brzmienie. 

Przy stuchaniu przez stuchawki nalez^ce do 
zestawu odczuwa si§ pewne sttumienie 
dzwi^ku, szczegolnie w utworach fortepia- 
nowych. Dziatanie uktadu DBS jest wyrazne, 
ale nie narzucaj^ce wzmocnionych basow. 
System Dolby B wyraznie odcina szumy 
przy odtwarzaniu kasety analogowej. Przy 
odtwarzaniu zapisanych probek dzwi^ko- 
wych z ptyty CD ’Total Test” trudno byto 
rozroznib, ktory dzwi$k jest oryginalny, a kto- 
ry kopi^. 

Przy odtwarzaniu nagrari z firmowych kaset 
DCC uzyskuje si$ nizszy poziom mocy 
wyjsciowej niz przy odtwarzaniu kaset na- 


granych przez uzytkownika lub kaset 
analogowych. 

W srodkach komunikacji miejskiej, gdzie na- 
t^zenie dzwi^kow zewn^trznych jest duze, 
nawet przy nastawieniu regulatora wzmo- 
cnienia na maksimum brakowato troch$ 
mocy. 

Instrukcja napisana po polsku jest wyczer- 
puj^ca. Cena ok. 1000 zt/10 min zt.. 

Przy ocenie magnetofonu wykorzystano 
wzmacniacz Radmor A-5512B, odtwarzacz 
ptyt kompaktowych Radmor D-5552, kolum- 
ny Perfect 150 Tonsil. 

Ptytoteka 

Kasety DCC 
Brahms Symphony no.3 
Joe Henderson Lush Life 
Pete' Jablonski Rachmaninov 
Ptyty CD 

Jamo Collection 1 
Total Test 
Kasety analogowe 
Pavarotti & friends 2 


, Scriabin. Prokofiev 


□ 


HURTOWNIA 

mak'llCK ELEKTRONICZNA 

ul. Lelewela 17 tel. (58) 29-76-34 

81-331 GDYNIA tel./fax (58) 21-12-75 

Specjalna oferta! 

I CZUJNIKI GAZU: 

- METAN - CO, 

- BUTAN - H 2 
! NASTAWNIKI KODOWE 

BCD, Decimal, 

! WARYSTORY 
oraz 

• Czujniki Ultrasonic, Temperatury, Wilgotnosci 

• Elementy Bierne, Aktywne, Zt^cza, Podstawki, Kwarce, LCD... 

Wysytamy bezptatnie katalog dla firm. ro/ui 




Produkcia Urzadzeri oi-eee Warszawa 

. ul. Podczaszyhskiego 31 m 7 

Elektromcznycn s.c. tei/ta* 34 00-24 


Oferujemy do sprzedazy produkowane przez nasz?\ firm<* 
wysokiej jakoSci wyroby elektroniczne: 

• Dekodery PAL 

• Dekodery PAL-SECAM wvmienne do odbiornikow Jowisz 04, Helics, 
Neptun, Elektron, Elektronika - 432 

• Transkodery SECAM-PAL • Generatoryl MHz 

• Fonie rownolegte do odbiornikOw krajowych i zachodnich, czute i selektyw- 
ne takze do odbiornikow w sieciach kablowych 

• Konwertery kwarcowe UKF OIRT/CCIR i odwrotne CCIR/OIRT 
do odbiornikow samochodowych i stacjonarnych. 

Zapraszamv do wspotpracy sklepy, hurtownie , zakfady 
ustugowe. Sprzedaz takze za zaliczeniem pocztowym. 


KUPISZ RAZ - Bb;nZIESZ \ASZ! RO/ioi/93 
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Testowane zestawy ELAC EL51S, JAMO CLASSIC 4, MISSION 732 
I ROGERS LS33 to tzw. zestawy regatowe, przeznaczone do eksploatacji na podstawkach lub w regatach. 

Sc* one najczf $ciej wybierane do wn?trz juz umeblowanych, w ktbrych nie przewidziano miejsca dla gtosnikow 
w ogole, a dla podtogowych - w szczegolnosci. Wszystkie sa, dwudrozne. w obudowach typu bass reflex, 

dwu- lub trzygtosnikowe. Kosztujq 1 000+1 300 zt 

Test czterech 
zestawow gtosnikowych 

Wiestaw Chciuk 


W prowadzony do produkcji w ubieg- 
tym roku zestaw ELAC EL51S po- 
wi^ksza seri§ EXPONENTIAL tego 
znanego niemieckiego producenta. Firma 
stynie mi$dzy innymi z tego, ze dwa lata 
temu, jako pierwsza w Europie, wprowadzita 
10-letnie gwarancje (sic!) na swoje wyroby 
i do tej pory - chyba jako jedyna je udziela. 
Swiadczyc to ma o wysokiej niezawodnobci 
jej produktow, w przeciwnym wypadku firmie 
grozitoby bankructwo z powodu wysokich 
kosztow serwisu gwarancyjnego. 

Jest to wentylowany do tytu zestaw w obu- 
dowie z ptyty wibrowej z naktadk^ z tworzy- 
wa na przedniej bciance, do ktbrej przymo- 
cowane s^ gtosniki. Niskotonowy ma mem- 
bran^ z impregnowanej celulozy z wkl^st^ 
wewn^trzn^ koputk^ z tego samego mate- 
rial. Jego amagnetyczny kosz wykonany 
jest ze specjalnego tworzywa sztucznego 
- opatentowanego przez ELAC kilka lat te- 
mu. Gtobnik wysokotonowy to mi$kka koput- 
ka wykonana z modyfikowanego poliamidu, 
zwanego supronylem. W obudowie pokrytej 
czarnym winylem zainstalowano par$ gniazd 
bananowych do przyt^czenia kabli gtobniko- 
wych. Otwor w trzonie gniazda umozliwia 
dot^czenie bez wtykbw bananowych prze- 
wodow o przekroju do 6 mm 2 . 

Duriska firma JAMO jest najwi^kszym euro- 
pejskim producentem. zestawbw gtobniko- 
wych. CLASSIC 4 to najmniejszy zestaw 
z odnowionej serii. Jako jedyny z testowa- 
nych zestawow ma 3 gtobniki w uktadzie 
d’Appolito (gtosnik wysokotonowy mi$dzy 
dwoma brednio-niskotonowymi). Uktad taki 
jest stosowany w celu uzyskania zrodta 
dzwi^ku zblizonego do punktowego, dzi$ki 
symetrycznemu rozmieszczeniu gtosnikbw. 
Ma ponadto zapewnic lepsze odtwarzanie 
basu, niz kazdy z jego gtobnikow brednio- 
niskotonowych. Jest to wazne zarowno 
w malych zestawach regatowych, jak rbw- 
niez w zestawach podtogowych, w ktOrych 
na przedniej sciance, w^skiej zgodnie z obo- 
wi^zuj^c^ mod^, mogs^ si$ zmiebcib tylko 
gtosniki o niewielkiej brednicy. 


Wysokotonowy gtobnik to mi^kka koputka 
tekstylna; srednio-niskotonowe maj^ memb- 
rany celulozowe z gumowym resorem. Obu- 
dowa z ptyty wibrowej, pokryta sztucznym 
fornirem, ma zta^cze umozliwiaj^ce zainsta- 
lowanie podwojnego okablowania (biwiring). 
Catosc wzorniczo, moim zdaniem, bardzo 
atrakcyjna. 

MISSION 732 to produkt angielskiej firmy, 
wypetniaj^cej swymi wyrobami wi§ksz^ 
cz§sc rynku brytyjskiego. Zestawy wchodza^ 
w sktad nowej serii gtobnikowej, wprowadzo- 
nej do produkcji w zesztym roku. Jej charak- 
terystyczne elementy to przednie bcianki wy- 
konane z plastiku, usztywnione wewn^trz 
zebrami oraz mlecznobiate, pbtprzezroczys- 
te membrany gtobnikbw z polipropylenu. 
Ciekawostk^ jest to, ze 4 zestawy z tej serii 
zbudowane zostaty z dwdch typbw gtobni- 
kbw (w zestawach trzydroznych ten sam typ 
gtosnika odtwarza zakres tonow brednich 
i niskich). Zestawy zaskakuj^co lekkie. 
Gtosnik srednio-niskotonowy z polipropyle- 
now^ membrane (notabene firma MISSION 
jest prekursorem w stosowaniu tego mate- 
riatu na membrany) i czarn^, wkl^st^ koput- 
k^ wewn^trzn^ z tworzywa sztucznego, jest 
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umieszczony inaczej niz zazwyczaj, bo nad 
gtosnikiem wysokotonowym. Ten ostatni, 
z koputk^ ostoni^ drucian^ siatk^, ma nie- 
spotykany sposob mocowania. Nie uzyto tu 
zadnych wkr^tow lecz trzy zatrzaski zaklesz- 
czaj^ce gtobnik we wtabciwym potozeniu po 
umieszczeniu go w odpowiednich wyci$- 
ciach otworu gtobnikowego i obrbceniu o nie- 
wielki k^t. Integraln^ cz^sci^ przedniej 
bcianki jest tunel bass reflex z nowoczesnym 
zabezpieczeniem przeciwturbulencyjnym 
- opatentowan^ przez MISSION przegroda^ 
stabilizuj^c^ przeptyw powietrza przez tunel. 
Obudowa wykonana z ptyty wibrowej (z wy- 
j^tkiem przedniej bcianki), oklejona czar- 
nym, imituj^cym faktur§ drewna winylem, 
ma pojedyncz^ par§ gniazd bananowych. 
ROGERS LS33 to takze zestaw dwugtos- 
nikowy wyprodukowany w Wielkiej Brytann. 
Gtosnik srednio-niskotonowy, podobny nie- 
co do tego w zestawie MISSION, rowniez 
ma membrany z polipropylenu lecz o innej 
strukturze, wewn^trzna zas, wypukta koput- 
ka jest wykonana z impregnowanego ptbtna. 
Wysokotonowy gtobnik to mi$kka koputka 
z poliamidu. Zestaw jest wentylowany do 
tytu. Obudowa z ptyty wibrowej, na ktbrej 
znajduje si$ zt^cze do kabli biwiring , pokryte 
jest winylem. Na przedniej sciance ma ram- 
k§ z plastyku, w ktbrej wcibni^ty jest ’’grill” i to 
tak skutecznie, ze mocuj^c si$ z nim miatem 
we^tpliwosci, czy jest zdejmowany. ROGERS 
wygl^da mato nowoczesnie, wr$cz tr^ci my- 
szka^, o czym moze bwiadczyb wi^ksza sze- 
rokosb zestawu niz gt^bokobc. Okazat si$ 
tez najmniejszy z bior^cych udziat w tebcie. 
W tabeli zebrano parametry techniczne tes- 
towanych zespotbw. 

Test odstuchowy 

Zestaw JAMO brzmi zywiotowo. Sredni bas 
jest silnie podkreslony, nieco przyci^zki, 
przystaniaj^cy pozostate zakresy. Wyzszy 
bas - t§py. Srednica wytania si^ spod basu 
gtownie z powodu swej przenikliwosci (wokal 
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sprawiai wrazenie, jakby byt odtwarzany 
w wyzszym rejestrze). Jego charakterysty- 
czn^cech^ jest przednia prezentacja. Wszy- 
stkie zdarzenia muzyczne rozgrywaj^ si§ 
mi$dzy gtosnikami na zaw^zonej scenie, 
przez co wrazenie przestrzeni jest dose 
ograniezone. Sopran jest zaznaezony, ale 
niezbyt wyrazisty, np. talerze s^ raezej szor- 
stkie niz metaliezne przez co dzwi^k tracit 
klarownosd. Rozdzielczosc dose dobra w ta- 
twiejszyeh nagraniach, zawodzi przy boga- 
tym instrumentarium. 

MISSION brzmi dostojnie. Choc brak mu 
najnizszego basu ( sredni jest dose mi§kki 
i zaokr^glony. Nie spoznia si$, nad^za za 
rytmem muzyki. Srednica jest meco zawoa- 
lowana. Stuchaj^c zenskiego wokalu miatem 
chwilami wrazenie, jakby szyj$ spiewaezki 
otulat szal troch$... zaci^ni^ty. Sopran jest 
czysty, dose wyraznie zaznaezony, ale po- 
zbawiony szorstkosci, przyjemnie oddaj^cy 
brzmienie skrzypiec i fletu, chociaz nie tak 
rz^sisty jak ten z ELACa. Scena zostat^ 
poprawnie rozbudowana, choc nie tak sze- 
roko jak u ROGERSa czy ELACa. Ogolna 
prezentacja raezej z gatunku tych cofni§- 
tych. MISSION to najbardziej zrownowazony 
tonalnie zestaw testu. 

Pierwsze wrazenie z odstuchu ROGERSa to 
bas, choc szybki i rytmiezny, ale sptasz- 
czony, najbardziej ten niski, ale rowniez sre- 
dni. Tam, gdzie bas odtwarzany przez JA- 
MO "wali si§” juz na stuchacza, tutaj rlopiero 
si$ ”budzi i przeci^ga, zaczynaja^c mruezee". 
Skutkiem tego i orkiestra symfoniczna, 
i band jazzowy w petnym sktadzie jest po- 
zbawiony pot^gi brzmienia. Uwazniejszemu 
stuchaczowi, ktbrego nie zniech^cst wyniki 
pierwszych minut pr6b, niedostatki te zre- 
kompensuje bardzo dobra rozdzielczosc 
w zakresie srednich i wysokich tonow i duza 
scena (zwtaszcza w gta^b) oraz sugestywne 
oddanie akustyki odtwarzanego pomiesz- 
czenia. Rbwniez plastycznosc srednich to- 
now jest wi$cej niz dobra. Sopran jest czysty 
i delikatny. Widocznie producent, zdaj^c so- 
bie spraw§ z pewnego ograniczenia w basie, 
zadbat o obnizenie rowniez wysokich tonow, 
co zapobiegto ich rozjaSnieniu (zwtaszcza 
po zdj^ciu grilla). 

Bas ELACa jest niewiele mniej pot^zny niz 
JAMO, za to zdecydowanie lepiej kontrolo- 
wany, z dobrze zaznaezonym konturem. 
Srednica nieco cofnieta, i szczegotowa. Zna- 
komita przestrzen, duza scena rozbudowa- 
na wszerz i w gte^b. Mnostwo szczegotow 
odtwarzanych w zakresie wysokich tonow, 
ktore jednak momentami brzmi^ natarezy- 
wie - talerze s ^ metaliezne jak nalezy, ale 
bywa, ze nie tylko one. Zdarzyto si$ to 


Dane techniczne kolumn gtosnikowych 


Firma 

Model 

ELAC 

EL51S 

JAMO 

CLASSIC 

MISSION 

732 

ROGERS 

LS33 

Typ obudowy 

2BR 

2BR 

2BR 

2BR 

Pasmo przenoszenia [Hz-xHz] 

44-20 

45-20 

50-20(-6 dB) 

75-20(±2 dB) 

Zwrotrica [Hz] 

4800 

2200 

2800 

3000 

EfektywnoSc [dB] 

87 

90 

89 

87 

Impedancja znamionowa [O] 

4 

4 

8 

8 

Pojemnosc [1] 

19 

23,6 

16 

- 

Moc ci^gta [W] 

50 

100 

- 

- 

Moc chwilowa [W] 

65 

140 

- 

- 

Zalecana moc [W/kanat] 

30-150 

- 

20-100 

20-150 

Masa [kg] 

6,4 

8 

- 

6 

Zi^cze 

SW 

BW 

SW 

BW 

2BR - zestaw dwudrozny bass reflex 
SW ( single wiring) pojedyneze okablowanie 
BW ( biwiring ) podwojne 


rowniez skrzypcom na fragmencie dysku na- 
granym w technice ADD, co stanowi pewne 
usprawiedliwienie. Generalnie zalecatbym 
w wypadku zestawu ELAC ostroznosc w do- 
borze wzmacniacza (jezeli nie jest juz na to 
za pozno) i raezej unikanie takich, ktore 
rozjasniaj^ wysokie tony. Jesli zadbamy 
o to, otrzymamy dzwi§k bez przykrych ost- 
rych sopranow. a ponadto zywy i rzeski. 
Podobnie jak ROGERS i MISSION, zestaw 
ELAC bez problemow odtwarza nagranfa 
z udziafem duzego sktadu instrumentow. Nie 
zauwaza si§ objawow chaosu, dzwigk jest 
uporz^dkowany. Mnie najmniej przy pad! do 
gustu zestaw JAMO, co oczywiscie wcale go 
nie dys<walifikuje. Powiem wi§cej: jezeli dla 
kogo£ precyzja nie jest istotna, a duza ilosc 
basu i temperament zalet^, to z pewnosci^ 
spodoba mu si§ JAMO, zwlaszcza w pofe*- 
czeniu z modnym wzornictwem i swietn^ 
jakosci^ wykonania. Zrownowazony i niena- 
rzucaj^cy si^ MISSION moze okazac si§ 
faworytem tarn, gdzie jest potrzebna uniwer- 
salnosc i muzyezna dyskreeja. 

ROGERS to jakby alter ego JAMO - im- 
ponuj^ca precyzja i rozdzielczosc okupione 
niezbyt imponuj^cym basem, to najistotniej- 
sze cechy. I wreszeie ELAC, ktory skojarzo- 
ny z odpowiednim wzmacniaczem moze 
brzmiec wdzi^eznie i perliscie. De gustibus 
non disputandum est 

W tescie wykorzystano: 

-odtwarzacz CD MARANTZ CD-16, 

- przedwzmacniacz ALCHEMIST PRODUCTS 
APD-7, 

- wzmacniacz mocy ALCHEMIST PRODUCTS 
APD-8, 

- kable pot<*czeniowe VAN DEN HUL THE FIRST. 

- kable glosnikowe VAN DEN HUL REVELATION, 



Kolumna 

gtosnikowa 

Jamo 

CLASSIC 4 


- demagnetyzer DENSEN DeMagic.D. 

-ptyty: 

1. J.S.BACH Organ Works-Murray TELARC CD- 
80049 

2. DANIEL LEVY Piano Recital HiFi CHOICE ED 
1039 

3. EIN STRAUSSFEST-Kunzel/Cincinati Pops Or- 
chestra TELARC CD-80098 

4. HANDEL Giulio Cesare -Concerto Koln HAR- 
MONIA MUNDI HMC 901385 87 

5. KATHLEEN BATTLE-WINTON MARSALIS Ba- 
roque Duet SONY SK 46 672 

6. MARCUS MILLER Tales PRA RECORDS 
60501-2 

7. DAVE GRUSIN Havana Soundtrack GRP RE- 
CORDS GRP 2003 2 

8. AL Dl MEOLA Heart Of The Immigrants MESA 
R2 79052 

9. NARADA COLLECTION THREE CS-3906 

10. MISSION Demonstration Disc MISS CD 01 

11. ANNIE LENNOX Diva BMG PD 75326 

12. DAVID BOWIE Black Tie White Noise SAVA- 
GE RECORDS 74321 136972 

13. ACDC The Razors Edge ATCO 7567-91413-3 
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Zdalne sterowanla. - wszystkie 
typy telewizorow. Dekodery PAL. 
Kwarcowe konwertery UKF. Wysyta- 
my ofert$. 60277 Poznan, ul. Gro- 
chowska 15. Tel. (061) 674534, 
672323 RO/6^/94 

Specjallstyczny serwis poleca 
swoje ustugi w zakresie napraw gto- 
wic telewizyjnych wszelkich typdw 
oraz modulatorbw magnetowidowych, 
rdwniez za zaliczeniem pocztowvm. 
Gwarancja. ANDRZEJ KULIBABA. 
01-911 Warszawa. Andersena 2, 
tel. 663-57-80 RO/l 32/94 

PRZYRZADY DO REAKTY- 
WACJI KINESKOPOW wykoruje 
REWO-Elektronika, skr. poczt. 449, 
00-950 Warszawa. Informacja po na- 
deslaniu koperly zwrotnej. RO/i 33/94 

VIDEO HEAD SERVICE - Na- 

prawa gtowic magnetowidowych 
VHS : wszystkie typy. Sprzedaz glo- 
wic nowych. GWARANCJA 12 nie- 
si^cv. FAKTURY VAT. Zamowienia 
telefoniczne realizowane w :ym 
samym dniu paczk^ ekspresow^. 
31-426 Krakow, ul. Gen. Pr^dzyhs- 
kiego 6, tel. (0-12) 11 03 70 R0.323 

Wykrywacz metall. Alarm miesz- 
kanbwy. Zestawy do samodzielnego 
montazu. Informacje gratis kopert^ 
zwrotn^. Sylwester Krolak 75-337 
Koszalin, ul . K. Wyki 19/6, 
tel. 412-813 RO/1 72/93 

PLYTKI DRUKOWANE wszystkich 
rodzajow, prototypy, mate serie, su- 
perekspresowo wykonujemy (kore- 
spondencyjnie) P.P.E., 05-806 Kotio- 
row.ul. Lipowa 13 (0-22) 758-00-74 

RO/1 06/94 


Komputerowe uruchamianie i na- 

prawa kodowanych odoiornikow sa- 
mochodowych. Na miejscu lub wy- 
sytkowo "PiSi Elektronik”, ul. Noa- 
kowskiego 27, 70-380 Szczecin, 
tel. (091) 84-41-56, 
fax (091 ) 84-52-14 RO/206/94 

PLYTKI DRUKOWANE na podsta- 
wie przeslanego rysunku (kazda^ 
ilo$c) "Z.E. ELGRAF" 66-131 CIGA- 
CICE. ul. Portowa 19. 
tel. (068) 85 12 70 RO/286/95 

TOSHIBA AUTORYZOWANY 
SERWIS Naprawa sprz^tu import 
cz^sci, Warszawa, Al. Jerozolims- 
kie 87, fax: 620 10 95, tel. 622 51 17. 

RO/278/95 

SAM WYKONASZ OBWODY DRU- 
KOWANE. Zestaw (laminat. wytra- 
wiacz. instrukcja). Cena 4,00 zf plus 
porto. Platne za zaliczeniem poczto 
wym. Oferuj§: laminaty, wytrawiacz, pi- 
saki do obwodow drukowanych. Napisz 
po katalog. ”Elektro-Druk”, skr. 
poczt. 344, 90-950 Lodzl. ZAWSZE 
AKTUALNE. RO/44/94 

Wykrywacze metali Andrzej Sta- 
siak. Wrodaw, Przestrzenna 24/2 (0- 
71)67-57-88 RO/264 

PILOTY! PILOTY! PILOTY! 

TV- VIDEO-SAT. Najtarisze w kraju. 
HURT - detal. W-wa. telefax. 02-643- 
56-96 RO/313 

Sprzedaz wysytkowa podzespotow 
i elementow elektronicznych. Po otrzy- 
maniu koperty zwrotnej ;ze znaczkiem) 
wysylamy bezplatny Katalog. UNI POL, 
skr. poczt. 25. 07-202 Wyszkow, te!./fax 
0-216/27330 RO/1 38/94 

Amstrad, PACE - serwis, cz^ci. 
Tel. 022-230940. RO/329 


Triaki 16 I 26 A, BTA1 6-600, 
BTA26-600 fimiy SGS. HURT-DETAL, 
tel. 022/635-22-64 RO/331 

PILOTY TV, VCR, SAT - Akai, Am- 
strad, Funai, Goldstar, Grundig, Hita- 
chi, Orion, Otake, ITT, Samsung, 
Sharp. Sony, Pace, Panasonic. Philips. 
Sanyo, Telef unken, setki innych 49 z\ 
+ VAT, uniwersalne Philex 75 z\ + VAT. 
MAGNETRONY. diody. kondensatory 
do kuchenek mikrofalowych. 

Hurt, detal, tania wysytka, oferta gratis, 
gwarancja. Napisz. zadzwon: 

"VIDEO 2 SERVICE" 30-011 Krakow 
ul. Wrodawska 53 

tel. (012) 23 33 66 RO/210/94 

Uniwersalne koncowki mocy 
m.cz. do 350W. Niskie ceny, niezawod- 
ne dzialanie, krdtkie terminy. Informacje 
koperta zwrctna + znaczek. Bognad 
Bursztyka, 82-300 Elbte^g-1 , skr. 22, 
telefax (0-50) 32-81-81 RO/265 

Instrukcje serwisowe mechaniz- 
mow magnetowidow w j$zyku pol- 
skim opracowane przez doswiadczo- 
nych serwisantdw. Ponadto zaprogra- 
mowane pami^ci EEPROM do serwisu 
RTV. 

INFOELEKTRONIKA P.P. box 7. Zie- 
lona Gora 8. Oferta-pobranie 5 zf. 

RO/341 

Przyrz^dy akustyczne firmy BRU- 
EL & KJAER - kupi$. Popek 61-412 
Poznan Krasickiego 26. tel. 0-61 305- 
447; tet/fax 0-61 306-524 
tel. 0-90 610-201 RO/343 

Zestawy elektroniczne do samo- 
dzielnego montazu: zegary. pozytywki. 
wzmacniacze. termometry, zasilacze, 
wyte^czniki dzwi^kowe, mikrofony bez- 
przewodowe. radkxxJbiomiki itp. okdo 
200 pozycji. Sprzedaz wysytkowa za 
pobraniem. Katalog - koperta zwrotna 
ze znaczkiem + 2 znaczki luzem po 
0,45 zt. "ATLANT 1 ul. Matejki 3. 
05-070 Sulejowek, tel. (022) 78-320-51. 

RO/342 


Gtowice UKF na gome pasmo. 

Fcnie RYM1. Sprzedaz wysytkowa. 
Tel. (061) 67 98 90 FO/353 

Transformatory 1 I 3-fazowe o mo- 
cy 1 - 20 kVA wykonujemy na zamo- 
wienie - "ELPOMEL" 87-100 Tornh, ul. 
Broniewskiego 17, tel. (0-56) 274-82 

FO/352 

BATERIE SLONECZNE - fotoogni- 
wa o mocy od 0.5 W do 53 W. W/soka 
sprawnosc 14%, 10 lat gwarancji, 
napi^cia 6, 12 V. GTB-SOL4RIS, 
Przytyk 6/31, 01-962 Warszawa, 
tel 35-64-26 RQ/asa 

Gtowice TVSAT produkqi MITSU- 
M model TSU2E 51 P, wysytka za 
zaliczeniem pocztowym. 0-3-528 War- 
szawa, ul. Smolehska 75/40 
teTfax 679 64 92 RO/349 

Lampy elektronowe wszelklego 
typu odbiorcze-nadawcze. Sprzedaz 
- <upno. Dyskietki 3,5" HD DD. Sprze- 
daz, hurt, detal. Iszt. = 1 zt. 

Tel. (022)47 11 56. RO/358 

GARMIN 

PODZESPOLY ODBIORNIKOW 
NAWIGACJI SATEUTARNEJ 

GPS 

Dostarczaj^ dane: 

• dokladna pozycja (do 50 metrcw) 

• prfjdkosr porus7ania si$ 

• czas 

OFERUJEMY ROWNIEZ ODBIORNIKI 
GPS W WERSJI TURYSTYCZNEJ, 
LOTNICZEJ I MORSKIEJ 


ul. Zubrow 6, 71-617 Szczecin 
tel.(091) 240-001 wew. 617 
fax (091)228-578 


c,* 
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TECHNIKA POMIAROWA - ELEKTRONIKA 

JBCelectronic 

inz Jerzy Bursztynowicz 

ul. 1 Maja 9i '94 tel. (068) 877070 

PL 67-100 Nowa S6I fa x (068) 877070 y 

partner handlowy firm: 
i' Hirschmann 
® Zehnder 
H^t HCK-Me(3zubeh6r 
□ innych producentow 




o f e r u j e : 

w szerokim asortymencie wykonari i kolorow 
akcesoria pot^czeniowe sprz^tu pomiarowego: 

wtyczki i gniazdka, koncowki probiercze, 

kable pomiarowe, krokodylki i klipsy, 

gniazda aparatowe, lic$ izolowana c o duzej 

chwytaki pomiarowe, elastycznosci, 

oraz futeraty i ostony gumowe do miernikow. 


Realizujemy dostawy zt^czy firmy Hirschmann 
wykonane wg mi^dzynarodowych standardow 
przemystowych do zastosowari w: 

automatyce (serie E, NR, GDM, G, ASI) 
przemysle (serie ST, M, N, R, SP, C, ME), 
transmisji danych i AV (serie MAS/MAK, 
MIS/MIK, WIST/MEB, LS/LK) 


Oferujemy nowe rewelacyjne zt^cza kablowe serii-E (IEC 947), M-8 i M-12 blokowane nakr^tk^ 
zaktadane bez: lutowania!, zaciskania!, skr$cania!, k^towe i proste, sygnalizacja LED 

W ofercie posiadamy rowniez przyrz^dy pomiarowe typu: multimetry, mierniki specjalistyczne, generatory, 
cz^stosciomierze, zasilacze, oscyloskopy, testery, sondy, zegary DCF m.in. firm: 


BRYMEN, CHY, CHITAI, CREDIX, ESCORT, LG, MASTECH, MAXCOM, METEX , METER , TES, YU FONG. 

Realizujemy dostawy hurtowe oraz prowadzimy detaliczn^ sprzedaz wysytkowat. 
Oferujemy atrakcyjne warunki wspotpracy dla statych odbiorcow 
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KONDENSATORY? 
CZEMU NIE SAMSUNGA? 

Wybrane pozycje z naszej oferty 

KONDENSATORY ELEKTROLITYCZNE 


"uF 

IOuF 

47uF 

47uF 

IOOuF 

IOGuF 

470uF 

IOOCuF 

220CuF 


/ 50V / 
/ 25V / 
/25V/ 
/ 50V / 
/ 25V / 
/ 50V / 
/ 25V / 
/ 16V / 
/ 50V / 


5x11 

5X11 

5x11 

6x11 

6x11 

8x11 

10x16 

10x20 

18x37 


0,06 

0,06 

0,06 

0,07 

0,08 

0,09 

0,22 

0,24 

1,40 


4,7uF / 400V / 10x13 0,28 

IOOuF / 400V / 25x30 3,20 

150uF / 400V / 25x40 4,00 

220uF / 400V / 25x40 5,60 

KONDENSATORY 
CERAMICZNE SMD 

1 0OnF / 50V / 20% / 1 206 0,06 


Ceny przy kursle 1USD=2,40zt I zakuple 4000szt. 

Dystrybutor: 

ELTRON 

50-053 WROCLAW, ul.Szewska 3 
tel. (071 ) 44 25 32, fax (071 ) 44 1 1 41 

01-793 WARSZAWA, uI.Rydvgiera 12, tel./fax (022) 663 47 84 
80-748 GDANSK, ul.Chmielria 26, tel./fax (058) 46 28 47 


HUM A Co. 


§ 

-X 


import-export art. elektronicznych 

05-120 Legionowo , ul. Stowackiego 6B 
TelJfax 022 774-13-23 telkom. 090 22-14-06 

Sobota/Xiedziela - Warszawa Wolumen - stanowisko nr 20 

BEZPOSREDNI IMPORTER PODZESPOLOW 
DO SPRZETU AUDIO-VIDEO 

7 . Singapuru, Holandii. Japonii, Niemiec, Korei, Tajwanu i Chin 

W CI4GLEJ SPRZEDAZY 

1. Gtowice video do wszystkieh typow magnetowidow. 

2. Uktady scalone serii: 

AN, BA, KA, KJA, TA, TDA, TMP, uPC itp. 

3. Transformatory w.cz. 

4. Tranzystory serii: 

2SA, 2SB, 2SC, 2SD, BU, BUZ, BUT, S itp. 

5. Cz^sci mechaniczne do sprz^tu audio-video. 

6. Glowice audio w szerokim asortymencie. 

7. Silniki i capstany do video. 

8. Przefyczniki, podstawki i wiele innych. 

NAJLEPSZE CENY HURTOWE 

I DETALICZNE RO/2.V 



klawiatury membranowe 
fronty foliowe 
obudowy katalogowe 


nietypowe obudowy 
wzornictwo przemystowe 


n/TJELEKTRONIK 


WARSZAWA URSYNOW, 
ul. Teligi 8 

Firma prywatna istnieje od 1957 r. 

Tel. 643-40-55, 643-32-34 fax. 643-34-00 
4 minuty od staeji metra IMIELIN. Czynne: od 11 do 19; sob. 11 do 14 


SPRZEDAZ KOMIS WYPOZYCZANIE 
NOWE i UZYWANE znanych firm swiatowych 
OSCYLOSKOPY, GENERATORY, MULTIMETRY 
CZ^STOSCIOMIERZE i LICZNE INNE 
BOGATA OFERTA aparatury specjalistycznej 
ZESTAWY LABORATORYJNE 
DOSTAWA PRZYRZADOW POMIAROWYCH z LEASINGU 
Z RYNKU USA Z KATALOGU RRMY 
’’GENERAL ELECTRIC RL" 

TANIEJ NAWET od 30 do 70% 

WSZYSTKIE PRZYRZADY POSIADAJAZNAK JAKOSCI ISO 9002 
m.in. TAKICH FIRM, jak: HP, TEKTRONIX i WIELE innych 

Zapraszamy do wspolpracy: 

przemyst, serwis, uczelnie, szkoh, 
telekomunikacje, energetyk^, jednostki badawcze itp. 
Mozliwosc nabveia rowniez na raty 
i w leasingu operacyjnym 

RO/-f9 


sW 5^, c jot. 


£ 


if 



^os;ufcujemg dgstrgbutorow 


60-813 POZNAN ul. Zwierzyniecka 10 
Tel. ( 061 ) 483-193 * Tel. /Fax 483-177 


ELMO 

TELEWIZJA PRZEMYSL0WA 

SOLIGOR 

1 0BSERWACYJNA 


Najwyzsza jakosc! 
Rozsqdne ceny! 


Nasza oferta to: 

- KAMERY 
-MONITORY 

- OBIEKTYWY 
-VIDEODOMOFONY 

- ROZDZIELACZE OBRAZU 

- GENERATORY DATY I CZASU 

- MAGNETOWIDY LAPS TIME 

- SYGNALIZATORY RUCHU 


\\ 

Cj 





'Js 




uklady codec stosowane iv telekomurikacji, 
uklady steronnikow do aparatow telefonicznych 
& wySwtedauuuni LCD, 
uklady syntezerow glosti do sysiemow 
telekomunikacyjnych, zabawek..., 
pami?ci SRAM o organizacji 32K x 32bit, 

128K, 64K, 32K, RKxSbit, 
odbiorniki i nadajniki DTMF, 
diilery tonowe i im pul so we, 
kodcry i enkodery do systemdw alarmowych, 
pamifci ROM programowane maskq, 
uklady fax-modemowe V22, V23, V29, V32, V42, 
uklady do systemu sieciowego Ethernet 


Katalogi techniczne 
Philips, Motorola, Intel, 

NSC, National, Hitachi, Toshiba... 


Obstuga zamowien 


podzespoty 

nietypowe 


-m * 

cztfci eCefaroniczne i fomputerozve 

— — » 

00-1 94 WARSZAWA, UL. DZIKA 4 

Tel. 6352263, 6352264, 6352337; Fax 63521 95 


Szeroki asortyment 

Szybka realizacja zamowien 


potencjometry trimpot, 
hybrydy rezystorowe, 
rezystory subminiaturowe, 
bezpieczr.iki multifuse, 
potencjometry precyzyjne, 
potencjometry paneli czolowych i kodery, 
cewki i transtormatory, 
czujniki clnienia , poiozenia, przyspieszenia, 
triaki 16A i 26 A, trymery SMD, 
tranzystory, diody, transoptory, 
wyinietlacze LED, LCD i inne 
elementy optoelektroniczne 







SEMSCON 


PRZEDSI^BIORSTWO 

!NN0WACYJN0-WDR02ENI0WE Sp. z o.o. 


00-539 Warszawa, ul. Pi^kna 3 a 
tel. (+22) 621 50 21,622 04 59 
fax (+22) 625 08 65 


WYLACZNY DYSTRYBUTOR 

MULTI-CONTACT, HCK 

o f e r u j e 

=* AKCESORIA POMIAROWE w izolacji silikonowej: przewody, chwytaki, krokodylki, 
sondy, gniazda, zaciski, adaptery itd. (napiecie znamionowe 60 V, 250 V, 1000 V, 1500 V) 




=> PROFESJONALNE PRZEWODY w izolacji silikonowej (napiecie znamionowe do 20 kV) 
=> ELEMENTY POLACZENIOVVE BNC: przewody, adaptery, rozgal^zienia, gniazda itd. 




AAA A 


CODIC#® 


Muhlgasse 86-88 
A-2380 Perchtoldsdorf 
Tel. 0043 1 86 305 
Fax. 0043 1 86 305 98 


Informacja w Polsce 
Grzegorz Piotrowski 
Tel./Fax. 0 51 251 44 


Jako wyt^czny reprezentant firmy ATMEL® na Polsk? sprzedajemy hurtem*: 


dTinEi 


Mikrokontrolerv w 100% kompatybilne do rodziny Intel 80C51 jednakze dodatkowo z pami^ci^ flash: 
- AT89C52 - 8KB pami^ci flash. 256 B RAM, UART, trzy 16 - bitowe timery. praca statyczna od 0 Hz 
do 24 MHz, 5 zrodel przerwari. low power idle, power down mode. 


■ AT 89C51 - 4KB pami^ci flash. 128 B RAM. UART, dwa '6 - bitowe timery, praca statyczna 0 Hz do 24 MHz., komparator analogowy, 
sterownik LED, low power idle, power down mode. 

Powyzsze uklady wyst^puj^ w obudowach PDIP oraz do montazu powierzchniowego (40/44 nozkowych), w wykonamach dla roznych 
temperatur. Dost^pne s^ rowniez wersje niskonapieciowe tych ukladow - AT89LV52 oraz AT89LV51 

- AT89C2021 - 2KB pami^ci flash, 128 B RAM, UART, komparator analogowy, sterownik LED. dwa 16 - bitowe timery. praca statyczna 

0 Hz do 24 MHz, low power idle, power down mode, cbudowa 20 - nozkowa PDIP lub SOIC, napiecie pracy od 2.7 V do 5V 

- AT89C1051 - 1KB pami$ci flash, 64 B RAM. komparator analogowy, sterownik LED. jeden 16 - bitowy timer, praca statyczna 

od 0 Hz do 24 MHz. low oower idle, power down mode, obudowa 20 - nozkowa PDIP lub SOIC. napiecie pracy od 2.7 V do 5V. 
NOWOSCI ! - AT89S8252 8 kB flash i 2 kB EEPROM, 256X8 B RAM. watch dog, 0 Hz do 24 MHz Szeregowy interface SPI 

- AT89C55 20 kB flash ! 256x8 Bit RAM Praca statyczna od 0 Hz do 33 MHz. 32 programowalne I/O 

Poniewaz kontrolery ATMEL saw pelni kompatybilne ze standartem przemystowym MCS-51™ nie ma problemowz przeniesieniem 
programow napisanych dla kontrolerow rodziny 80C51 na AT89CXX. Nie zachodzi rowniez potrzeba stosowania innych niz dla 80C51 
narz^dzi uruchomieniowych, gdyz te pozosta]^ takie same 

Pamiqci CMOS -E ? PROM szeregowe i rownolegle (np. AT24C01, AT28C04). EPROM (np.AT27C010/L). FLASH (np 29CXX)- sektory 128B 
Uklady te dost^pne sa rowniez w we rsji LV-Low Voltage oraz BV-Battery Voltage. 

Programowalne uklady loaiczne PAL.HDPAL. FPGA. CMOS Gate Arrvs oraz oprogramowanie do tych ukladow 


Mik'okontrolery serii 17K, 75X/75XL, 78K/0. 78K/III, 78K/IV. 

Elementy optoelektroniczne Kolor LCD Uklady peryferyjne Pami^ci S-RAM .D-RAM 
Cyfrowe procesory sygnalowe. Gate Arrays. 


Prcwadzimy rowniez sprzedaz hurtow^ elementow m.in. takich firm jak 
PICVUE (wyswietlacze LCD alfa-numeryczne i graficzne), FCI (roznego rodzaju zt^cza), TOKO. 
BROOKTREE®, VOGT. UNITRODE. RUBYCON. PREH, ALPS, ARCOTRONICS, BHC. SA-T. 
TELE QUARZ, VINCENC . 

* Jako hurt traklujemy zamowieme wi^ksze niz 550 USD 


SK6*. OGC ^OiCoi SchiCOf 




PRZEDSI^BIORSTWO PRODUKCYJNO HANDLOWO USLUGOWE 

"ELEKTRONIK" - "DZIflk HORTU " 


20-109 LUBLIN ul. Krolewska 13 tel /fax (081)207-31 

OFERUJE 



MOSTKI PROSTOWNICZF. (obudowy plaslykowe) l.JA — 2K00zl. 3A 4400z) 4A — 8800zl. 10A— I2900zl . ( w obudowach metalowych ) 

1 5A — 26 000 vi 25 A — 30 000/.I 35A — 34 OOOzL . DIODY 1 A — 280zf . Ceny przybliftmc, netto. dla ilosci hurtowych 


PRZEDSI^BIORSTWA PRODUKCYJNO 
HANDLOWO USLUGOWEGO 

"ELEKTRONIK ” 

20-109 Lublin ul. Krolewska 13 tel/fax ( 0 81) 207 31 

Z przyjemnoscia informujemy o rozpoczpciu nowcj formy dzialalnosci w naszej firmie , jaka jest 
sprzedaz wysylkowa elementow elektronicznych . 

Wszystkim zainteresowanym ta forma wspolpracy przesylamy nasz bezplatny katalog . 

W katalogu znajduje si? atrakcyjna oferta dla:Amatora Elektronika ,Elektronika Profesjonalisty , Producenta 
Oferujemy bogata gam? tranzystorow . diod. optoelementow .ukladow pami?ci ,procesorow . 
cyfrowych i liniowych ukladow scalonych , najlepszych swiatowych producentow. 

Zamowienia jednej sztuki traktuiemy rownie powaznie jak tysi?cy sztuk elementow. 

.Zapraszamy do naszych sklepow w Lublinie : "System" ul. Krolewska 13/4 oraz 
" Elektronik" ul. Krolewska 13/27 . ( prowadzimv sprzedaz ratalna przvrzadow pomiarowvch. CB-radio ) 


pvacownicy . P.P’.+ I. LA dr-Ltr-K L RO/\OK 



Autoryzowany dystrybutor firmy CRC - KONTAKT CHEMIE oferuje 



preparaty 

dla 

elektroniki 



najwy2szej jakoSCi Srooki c; 

KONTAKT 60 

Do czyszczenia stykAw elektrycznych, 
usuvva warstwy tlenkAw i siarczk6w, 
zmniejsza opomoAA miedzysiykow^; 
przedkZa zywotnoAA stykAw 
DUST OFF 67 

Dziatarie zblizone do stiumienia spr$zo- 
nego powietrza. Usuvva kurz I pyi z nle- 
dost^pnych obszarAw urz^dzert. 
SURFACE 96 

Rewelacyjny prepared czyszczyy ogAI- 
nego stoscwania. Czyszczenle klawiatur, 
obudAw komputerAw, kopiarek itd. 


CLEANER 601 

Czysty niepozostawiaflcy osadAw Aro- 
dek do ddikatnych elementAw i urzqdzeri 
dektronioznych Niski* napi^cie po- 
vnerzchnjow8 preparatu umoZliwia do- 
tarcie do trudno dost^pnych miejsc 
SCREEN 99 

Frzydatny zwtaszcza do czyszczenia 
ekranAw monitor 6w i TV. Rozpylany 
v/ postaci pianki, nie Acieka po powverz- 
chni ekranu. Posiada wlaScivvoAci antys- 
tstycznb. 


TUNER 600 

Do czyszczenia precyzyjnych mecha- 
nizmAw. Odparowuftc nie pozost2wia 
Zadnyeh pozostato^ci, nie powodije za- 
WAceAw pracy ukladAw przestrajanych. 
LABEL OFF 60 

Wykonany na bazie silme dziatatasych 
rozpuszczalnikAw. UmoZliwia usuii$cle 
etyklet samoprzylepnych, pozostatoici 
klejAw, farb. 

VIDEO 90 

Do czyszczenia gtowic video i gtowic- 
magnetofonowych. 


PRINTER 66 

Do czyszczenia mechanizmAw i gtowic 
dmkarek komputerowych. Usuvva pozos- 
tatoici tuszu, smarOw. 

DEGREASER 66 

Srodek czyszcz2*cy I ocWuszczaj^cy do 
silnie zanieczyszczonych elementAw 
elektromechamcznych. Nie wymaga do* 
czyszczania mechanicznegD. 

KONTAKT WL 

Srodek czyszcz^cy I ocWtjazczaj^cy, nie 
przewodzi pr^du, usuvva kaafoni^. 


6ROOKI K0N8ERWUJA£E I ZABCPIECZAJ^CC JAKOSC 


KONTAKT GOLD 2000 
Sredniej lepkoAci Arodek smarujacy 
i ochronny. Nistoe nap^cie powierzch- 
ntowe gwarantuje pewnq ochron? po- 
wierzchnl, nawet skorodowanych sty* 
k6w. Zalecany zwteszcza do ochrony 
Ttipz potoytych warstwq metali 9zlachet- 
nych. 

KONTAKT 40 

Sfodek smamy i antykorozyjny o silnych 
wtesnoAciach penetruftcych, co umcZII- 
wia wpieranie wilgoci. 


VASELJNE 701 

Srodek na bazie biatej droboodyspersyj* 
nejwazdiny- o dobrych wtasnoAdach 
smaruftcych i antykorozyjnych. Zalecany 
zwtaszcza do ochrony etektrotechnicz- 
nych zi^cz kabtowych. 

KONTAKT 61 

Wysotoej Wasy Arodek smamy I ochron- 
ny uZywany dla przedtuZenia ZywotnoAci 
stykAw etektiycznych. Zaleca uZywa- 
nie wraz z preparatem Kontakt WL 
(przygctowanie powierzchnl). 


SROOKI TRWAtEOO I OtUGOTRWAtEGO ZASEZP1ECZEN1A 


SILICONE 72 

Elastyczny Arodek Izotacyjny na bazie 
silikonow. Posiada wtesnoAci smame 
i wyplera vvod$ OdpomoAA termiczna 
-50C...200C. OdpomoAA na przebicie 
12kV/mm. 

ZINK 62 

Srodek zawierajqcy ok 96% cynku. 
UmoZliwia wytworzenie cienkiej anty- 
korozyjnej warstwy wi^cej si$ z pod- 
tozem metalicznym Idealny do na- 


praw powierzchnl metalicznych, ele- 
ment Aw uszkodzonych podczas ob- 
rAbki lub monta2. 

GRAPHIT 33 

Srodek na bazie kokxdalrvego grafitu, 
tworzy warstwe grafrtu o wysoJdej ad- 
hezji i przewodnoAci ©Wktrycznsj. Po- 
siada wtasnoAcI smame. Donapraw 
kneskopAw, potencjometrAw itd. 

EMI 36 

Srodek na bazie miedzi -tworzy cien- 


fluidioi 

Dzl$ki bardzo matomu napipclu powierz- 
chntowemu wypiera wod$, tworz^c na 
powierzchnl elementAw warstvv? zabez- 
pieczaj^ przed uptywnoAclami. 
ANT1STAT1K 100 

Srodek powierzchnkwvo czynny zwi$k- 
szajqcy przewodnoSA elektryczna, uraoZ- 
llwia efektywne odprowadzenie tedun- 
kAw etektrostatycznych z powierzthni 
obudAw urz^dzeh eiektronicznych. sto- 
tow monta2owych ltd. 


warstw? metaliczrwt zabezpiecza- 
Mc^. UmoZliwia ekranowanie urz^- 
dzert elektronicznych przed wptywem 
pAI elektromagnetycznych. Poiecany 
tejcznle z preparatem Plastik 7D. 
PLAST1K 70 

Srodek izotacyjny na bazio 2yw»c akry 
lowych przeznaczony dla zabezple- 
czania obwodAw drukowanych przed 
uptywnoAclami i zwarciami powierzch- 
niowymi. OdpomoAA na przebice 


FREEZE 76 

UmoZliwia szyblde schtodzenie (od 
*50*C) wybranych fragmentAw obwodu 
elektronicznego. Idealny Arodek do szyb- 
Wej diagnostyki uszkodzeh elementAw, 
zimnych lutAw ltd. 

LUB OIL 88 

NieZeiutaca bezkwasowa kompozycja 
olejAw naturalnych i syntety^nych. Za- 
pewnia nlezwitZaina powioke antykoraz* 
yjnq odpom^ na dziafanla armosferycz- 
ne. 


20kV/mm, odpomoAA termiczna do 
10CTC. DuZa twardoAA powtold. 
URETHAN 71 

Samoutwardzalny Arodek zdacyj- 
no-impregnacyjny o malej stalej dtelek- 
trycznej i duZej opomoAol wteAdwej. 
Wyaoka odhexjo i eleatycznoAC na- 
trysklwanych warstw. OdpomoAA ter- 
miczna 120*C. Impregnacja cewek, 
uzwofeh silnikAw. 


o 

i 


V ) 


SPECJALNE PROOUKTY DO OBWOOOW DRUKOWANYCH 
FLUX SK 10 


Srodek zabezpteczaj^cy powierzchn^ 
obwodAw drukowanych przed utlenie- 
niem na skutek kontaktu z substan- 
cjami organicznymi (pot). Podczas lu- 
towania posiada w+asnoAci aktywnego 



SEMICDN 


topnika poprawiaj^cego zwil2alnoAA 
siopu lutowniczego. 

TRANSPARENT 21 
Po namesieniu tego Arodka na papier 
staje sto on przenlkiiwy dla Awiatta, co 
umoZliwia wykorzystame naniesionej 


na papier maskl (ukladu pol^czeh) do 
selektywnego naAwietlania pokrytej 
warstwq emulsji POSITIV 20 pc- 
wierzchm laminatu miedziowanego 
KONTAKT PCC 

Idealny do mycia ptytek drukowanych 


PP7FDSJF BIOPSTWO 

(NNOWACYJNO-WDR02ENIOWE Sp. z o.o. 


po operacjach lutowania oraz silnie 
zanieczyszczonych. 

POSITIV 20 PUS 

Emulsja Awiattoczula stosowana do 
wytwarzania obwodAw drukowanych. 



atest. PZH 



00-539 Warszawa, ul. Pi^kna 3 a 
tel. (+22) 621 50 21,622 04 59 
fax (+22) 625 08 65 
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METEX “MULTIMETRY Z CERTYFIKATEM GLOWNEGO URZ^DU M1AR ! ! ! ! 


TYP 

M3 8 00 

M3610B 

M3620 

M3630B 

M3650B 

M4650B 

M4650CR 

M3270 

M3640D 

M3650D 

M3660D 



M3610 


M3630 

M3650 

M4650 


NOWE 

MODELS 

METEXA 

!!! 

FUNKCJA 

3 VI CYFRY 

31/2CYFKY 

3 Vi CYhKY 

3 Vi L YEKY 

3 Vi LYfKY 

4 1/2 CYFRY 

4 1/2 CYFRY 

AUTOMAT 

312CYFBY 

31/2 CYFRY 

31/2 CYFRY 

NAPI^CIE 

20OmV 

200mV 

200mV 

200mV 

200mV 

200mV(10jiV) 

20CmV (10 mV) 

300m V 

200mV 

200mV 

200mV 

2V*/-0,5% 

2 V+l-03% 

2 V+t-02% 

2V+/-0,3% 

2V+/-0.3* 

2V +/- 0,03% 

2V*/- 0,03% 

3V*M>,3% 

2V +/- 0,3% 

2V+/-0,3% 

2V-*-/- 03% 

STALE/ 

20V 

20V 

20V 

20V 

20V 

20V 

20V 

30V 

20V 

20V 

20V 

200V 

200V 

200V 

200V 

200V 

200V 

2MV 

300V 

200V 

200V 

200V 

b}£d podstawowy 

1000V 

1000V 

1000V 

1000V 

1000V 

1000V 

10C0V 

1000V 

1000V 

1000V 

1000V 

NAPI^CIE 

20OtuV, 

200mV, 

200m V, 

200mV, 

200m V, 

200mV 

20CmV 


200mV 

200mV 

200mV 

2V20V20OV 

2V20V200V 

2V.20V.200V 

2V20V200V 

2V.20V.200V 

2V2QV200V 

2V20V200V 

3V,30V.300V 

2V.20V200V 

2V20V200V 

2V2ov2oov 

ZMIENNE 

■?oov 

730V 

730V 

730V 

730V 

730V 

73<V 

750V 

730V 

730V 

730V 

PRAD 

2020OnA 

200uA 

200oA 

200oA 

2Q0uA 

200aA 

20CdA 

3O0nA 

2mA 

200uA 

2mA 

220200mA 

22020CmA 

220200mA 

2200mA 

2200mA 

1200mA 

2200mA 

3,30 ,300mA 

200mA 

220200mA 

200mA 

STALY 

2A20A 

2A20A 

2A20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

PRAD 

20200.uA 

220200mA 

20CoA 

2202<KmA 

200uA 

220200mA 





300uA 

3,30,300mA 




2tru200mA 

2200mA 

2.200mA 

2200mA 

2.200mA 

°00aA 

220200mA 

2200mA 

ZMIENNY 

2AJ0A 

2A20A 

2A20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

OPORNOSC 

200 -ohm 

200-ohm 

20-ohm 

200-ohm 

200-ohm 

200-ohm 

200-ohm 

300-ohm 

200-ohm 

204-ohm 

200-ohm 

2k20k200k 

2k20k400k 

200-ohm 

2UOUOOk 

2k20k200k 

2U0UOOk 

2k20k200k 

3100k, 300k 

2U0k20Ok 

2k20k200k 

2UOUOOk 


2M20M 

2M20M 

2k20k200k 

2ML20M 

2M20M 

2M20M 

2M20M 

3M.30M 

2M20M 

2M20M 

2M20M 




2M20M 



ro/xbr. 0,01 

ruzdz. 0.01 





Pojemnosc 




2000pF, 

2000pF 

2000pF 

2000pF 

3qF 

220200«F 

220200nF 

220200nF 




20aF200nF 

200nF 

200nF 

200aF 

30aF 

220200uF 

220200aF 

220200uF 





2uU0uF 

20nF 

20nF 

20nF 

30uF 




Cz^stotliwDsc 





20kHz200kHz 

20kHz200kEz 

20kHz200kEz 

3kHz,30kHz 

2kHz20kHz 

220200kB 2 

220200kHz 








3O0kIir,3MUc 

200kHz.lMHz 

2MHk20MRt 

2MHiu20MIl/ 

Stany logic. 







TAK 


TAK 

TAK 

TAK 








Temperatura 

(sonda na wvposazcniuj 









-30-1200 C 


-30-1200 C 









sonda "K r 


sonda "K p 

Beta tranzyst 

TAK 

TAK 


TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 


Test diody 

+ciqglosc obwodu 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TRUE RMS 









Tak 20 KH/, 


Tak 20kHz 










PASMO W kHz 









sinus 50kHz 


sinus 50kHz 

L^cze do 
D3M-RS232c 







TAK + 

program 


TAK + 

program 

TAK + 

program 

TAK + 








program 

FUNKCJE: 

HOLD 






TAK 

TAK 

TAK 

TAV 

TAV 







lAJFk 

TAK 

1AK 

TAK 

TAK 

TAK 

REL 


TAK 









MIN /MAX 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 








DUAL DISPLAY 


TAK 

TAK 

TA V 







TAK 


1 AJn 

TAK 

PAMIEC 

TAK 

TAK 








SKALA 









TAK 


TAK 

DECYBELOWA 









dBm 


dBm 

Cena(bez vat ! 

9<a+VAT 

3610-1 ltel+v«I 

113 ri+v*t 

3630-12 52l-*v«r 

3650-133zJ*virf 

4630-200zl+var 

25W+VAT 

130zi+VAT 

22W-VAT 

19(a*VAT 

25<M+VAT 


3610B-113zH- 


3630B-1452*+ 

3650B-1602* 

4630B-220ZJ+ 








)V» 

f-CiMoS 

* 


CERTYFIKATY ZATWIERDZENIA TYPU GLOWNEGO URZ^DU MIAR III 
■ MULTIMETRY NA POLSKIM RYNKU OD 1987 ROKU 

■ GWARANCJA 12 MIESI^CY: PELNY SERWIS POGWARANCYJNY 
■ SPRZEDAZ WYSYLKOWA - PLATNE PRZY ODBIORZE 




ul. Janowskiego 15 
02-784 Warszawa - UrsynPw 
tel. /fax (0-22) 641 15 47 
tel. (0-22) 641 61 96, 

(0-22) 644 42 50, 
tlx 825244 ndn pi 



MULTIMETR NOWEJ GENERACJI 

PROTEK 506 

NO WE WYZWANIE III 



- CERTYFIKAT GLOWNEGO URZQDU 
MIAR RZECZPOSPOLITEJ POLSKIEJ 

- TRUE RMS — Porniar przebiegdw odksztalconych, 

- RS 232c + Oprogramowanie IBM PC 

- SKALA DECYBELOWA - dBm -pas mo 20 kHz! 

- WYSWIETLACZ 3 i 3/4 cyfry - PODWOJNY 
o niespotykanych rozmiarach (6,2x4, 7 cm !!), 

z pods wietlaniem, 10 pom/sek, szybki bargraf. 

- WBUDOWANY GENERA TOR: 2048, 4096, 8192 Hz 



- WEWNQTRZNY ZEGAR: program , alarm . 

- PERFEKCYJNIE ZABEZPIECZONY na 

wszvstkich funkcjach: np. wlozenie kabla do gniazda 20 A gdy 
przeiqcznik jest np. na V - powoduje alarm !! 

- PROGRAMOWANE FUNKCJE-MENU 

- 10 PAMIECI. 

- DOKLADNOSC: 0,5 % (DC). 

- CO MIERZY?? - WSZYSTKO !!! 
AUTOMATYCZNA ZMIANA ZAKRESOW !! 

U, I do 20 A. R DO 40 MOhni . C do 100 pF, f do 

10 MHz , indukcyjnosd , temperatura , dBm, 
stany logicznc . zmiany wzg!?dne i procentowe, 
wartosc minimum, maksimum i srednia funkcja HOLD 
zatrzymuje porniar na wylwietlaczu g!6wnym - 
wyswietlacz pomocniczy mierzy dalej !! 

ciqgfosd obwodu, czas - wbudowany zegar ; posiada genera- 
tor sygnahi 24 i 8 kHz nap. 4 V, wyswietla czy mierzona 
dioda jest dobra czy zfa. 

FUNKCJA PODWOJNY WYSWIETLACZ 

umozliwia porniar jednoczesny dw6ch parametrow wielkosci 
mierzonej: np. porniar napi$cia w mV i w decybelach. 

- CZEGO NIE MIERZY? - bety tranzyston !! 

- NAJWYZSZA JAKOSC ISO 9001 

- NORMA NIEMIECKA VDE 0411 


CZYM ZADZIWIA ?? 

@ POBOREM PR/\DU z 9 V bittern ( 3,5 mA III. 

@ WIELKIM EKRANEM WYSWIETLA CZA . 
OPROGRAMOWANIE: DOS i WINDOWS 
WAG A: 410 g 

CENA ? jeszcze przvstqpna: 300 zt + VAT 

(w cenie przyrzqdu: FUTERAL, KABEL 
RS232 + DYSKIETKA z OPROGRAMO- 
WANIEM IBM KABLE POMIAROWE). £ 

@ SONDA TEMP, ze ztyczem adapter - opcja 

ZD J F.O: I F. PR ZEDST A W I A PRZYRZ^D -> 

NATURALNEJ WIELKOSCI - SKALA 1:1 — 

@ NAPISZ: PRZYSLEMY PELN/\ KARTI£ ^ 
KATALOGOW4. 

@ SPRZEDAZ WYSYLKOWA: DETALICZNA 

za zaliczeniem pocztowym. (ptatne przy odbiorze) 

@ DLA FIRM - wi^ksze ilosci wysytka SERVISCO, 
ptatne przelewem. 





WOKiQ 9 



Dwa lata gwarancji na oscyloskopy HC 
i zestawy laboratoryjne METEX 



Oscyloskopy cyfrowe i Analizatory widma 

HC-5804: 40 MHz/20 M pr6bek/sek, RS2S2, oprogramowanie - 4150 zl + VAT 
HC-5802: 20 MHz/20 M pr6bek/sek, RS232, oprogramowanie - 3290 zl + VAT 
Soncy. dwie sztuki. przel^czalne 1:1, 1:10 w cenie przyrz^du! 

HC-7802: 1 GHz: analizator widma cena: 9 OCX) zl + VAT 



Oscyloskopy analogowe i z wyswietianiem funkcji na ekranie 


(read-out) 

Na wyposazeniu dwie sondy w cenie przyrzqdu. 

HC-5504: 40 MHz. 2 kanaly, podstawa op62nionai normatna - 1800 zl 
HC-5506: 60 MHz. 3 kanaty. 8 przebiegdv/. podsl op6i.i normalna - 2350 zl 
HG-5510: 100 MHz, 3 kanaty, 8 przebiegdw, podst opoz.i normalna - 3500 z\ 
HC-5602: 20 MHz. READ-OUT (funkcje i kursory na ekranie) - 1720 zl 
HC-5604: 40 MHz. READ-OUT (funkcje i kursory na ekranie) - 2300 zl 


-I 



Oscyloskop HC-3502, NAJTANSZY NA RYNKU!!! 


2 kanaty, 20 MHz, X-Y, rozci^g x 5, czufc&C 5 mV-20 V/dz. najbardziej popularny w serwisach 
i szkolnictwie - 1000 zl + VAT 

UWAGA: w cenie rpwniez dwie sondy 1:1, 1:10 przel^czalne 


W ofercie specjalnej z zestawem METEX MS9140 
cena o 10% nizsza! (patrz strona obok) !!! 


Oscyloskop z ekranem LCD HC-3850 (2 kanaty) 

REWELACJA ROKU 1994 w Niemczech 

- bardzo szybkie probkowanie 50 M prdbek'sek. - niespotykane w oscyloskopach tej klasy 

- wbudowany multimetr: U. I. R, C 

- analizator (16 kanalow) stan6w iogicznych (sonda HL-10) 

- wySwietlanie wszystkich funkcji na ekranie (takze cz$stotliwo£6 sygnalu mierzonego) 

- RS232 na wyposazeniu standardowym 

- pelna polska instrukcja obslugi (73 strony) 

- oprogramowanie na IBM PC z opcjq zdalnego sterowania wszystkich funkcji oscyloskopu 
z klawiatury kcmputera! Polska wersja j^zykowa (opcja: - 60 zl + VAT) 

- waga 1,1 kg +■ futeral, zasilanie baterie R6 x 6 (9 V) lub zasilacz - cena:2600zl + VAT. sonda 
HL-10 -550 zl + VAT 

- 16 pami$ci, funkcja ROLL ON 



Zasilacze pojedyncze i podwojne 


- 3003 - pojecynczy, 0-30 V. 0-3 A, zabezpieczony, precyzyjna regulacja. wySwietlacz napi^cia 
i pr<*du -500 zl + VAT 

- 3006 - pojedynczy, 0-60 V, 0-1,5 A. wySwietlacz napi^cia i pr^du -500 zl + VAT 

- 3015 - podwbjny, wySwiedacze (2x30 V - ptynna regulacja nap. i pr^du) - 750 zl + VAT 

- 3033 - podwdjny, 2x30 V, 5 V/5 A - stale -900 zl + VAT 

- inne zasilacze z RS232 



Miernik c^gowy HC-640AB (prady zmienne) 

- c$gi 20 A, 200 A, 600 A (zmienne); napi^cie stale i zmienne 1000 V/750 V, rezystancja i test 
ci^gloSci obwodu (2k), pomiar diody — ICO zl 1 VAT 





REWELACYJNY MODEL 
METEX-M3850 


Cz$stotliwo$6 do 40 MHz!!! PojemnoSd do 
400 jiF!!! Wspdlpracuje przez RS232 
z komputerem PC (dyskietka na wyposa- 
zemu). Mierzy U, I, R, stany logiczne. bet$ 
tr,. temperature do 1200°C. Funkcje po- 
miardw relatywnych i pordwnawczych 

- 10 pamieci. Automatyczna zmiana za> 
kresdw. Wyswietlacz 3 i 3/4 cyfry - po- 
dwdjny z podSwietlaniem (do pracy w cie- 
mnosciU!) Uwaga: szybkosd pomiaru 10 
razy nasekundg, dokladnoSd napied sta- 
lych ±0,3%. programowane funkcje. 

- Sonda temp., kabel RS232 
dyskietka, futerat w cenie przyrzadu 


NOWOSC! 

Miernik 

posiomu 

sygnatu 

satelitarnego 

Napisz 

wysiemy 

ulotk? 



NOWA REWELACJA: 

METEX 3640D/3660D 

- to, czego nie oferuja inni - ocert i pordw- 
naj z konkurencja 

- podwdinv wySwietlacz 3 i 1/2 cyfry 
(jednoczesny pomiar dwoch paramet- 
r6w. np. napiecia i cz$slotliwo$ci lub 
napiecia i skali decybelowej) 

- bezpieczny (l^cze transcptorowe) 
RS232C do IBM PC z oprogramowaniem 
podstawowym na wyposazeniu, bogate 
oprogramowanie dodatkov/e. w tym dla 
Windows 

- TRUE RMS (40 Hz-20 kHz)!!! 
-programowane funkcje skala decy- 
belowa dla sygnafdw zmiennych do 
50 kHz !!! 

-dokladnosd podstawowa0.3%. pomiar 
U. I. R, C, f, beta, logic, temperatury 

- 10 pamieci (automatyczre zapami$ty- 
wanie ostatniego pomiaru) 

- pojemnoSd do 200 /<F. f co 20 MHz 
M3640D f do 1 MHz 

Cena: 3640D - 220 zl + VAT 
3660D - 250 zl + VAT 

- Sonda temperatury. kabel do RS232C, 
dyskietka. futerat w cenie przyrzadu. 


MODULOWY SYSTEM POMIAROWY METEX-MS9140 

MS-9140 - urz^dzenie skladaj^ce si$ z czestosciomierza, generators zasilaczy ora 2 
multimetru cyfrowego. 

- czestodciomierz: 10 Hz. .250 MHz. imp. wejsciowa 1 MS2/100 pF. wySwietlacz 8 cyfr 

- generator funkcyjny: sinus, prostokqt, trdjk^t, skrodna sinusoida. zbocze. impuls. TTL. nap. 
wyj. 0...20 V, czestotliwosd 0.02 Hz.. .2 MHz (7 zakresdw) 

- miernik cyfrcwy: 4 i 1/2 cyfry. wyposazony w RS232 do wspdlpracy z kompuierem 
(dyskietka na wyposazeniu), parametry jak w mierniku M4650CR. kable do RS232 na 
wyposazeniu standardowym, dokladnoSc podstawowa 0.05%!!! 

Zasilacze: zasilacz napi^ciowo-prgdowy (0...30 V 0...2 A) - ptynna reg.. tetnienie 1 mV 

zasilacz 5 V. 2 A - nieregulowane 

zasilacz 15 V. 1 A - nieregulowane 

Cena kompietu: 1230 zt (995 zl + 235 zl) + VAT 





MODULOWY SYSTEM POMIAROWY METEX-MS9150 

- zasilacze: 0-30 V/0-2 A - regulowany. 5 V/2 A, 15 V/1 A 

- generator funkcyjny 0-2 MHz (sinus, trdjk^t. prostok^t. sko$na sinusoida. zbocze. 
wobulacja), nap Qcia wyjSciowe 0-20 V 

-cz$sto6ciomierz (3 wejdcia) do 1,3 GHz (pomiary asymetryczne. stosunek. rdznica, suma, 
interwat czasu) 

- multimetr 3 i 5/4 cyfry (U, I. R. C do 400 uF. iogb) - jak 3850. tacze RS232 + dyskietka 
Cena: 1420 zl + VAT 


UWAGA OFERTA SPECJALNA! 

ZESTAW: MS9140 + OSCYLOSKOP 3502 
(20 MHz, 2 kanaly) 

1100 zl + VAT (10% taniej od cen podstawowych) 
2 lata gwarancji 


UWAGA: BOGATA OFERTA APARATURY POMIAROWEJ: termometry, mierniki 
wilgotnosci, mostki RLC, tachometry, luksomierze, mierniki izolacji, sondy wyso- 
kiego napipcia, mierniki hatasu PH-metry, mierniki nat^zenia pola, mierniki 
cpgowe prqdu stalego. 

NAPISZ: WYSLEMY KARTY KATALOGOWE 


cn 
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SE UNIPROD-COMPONENTS 

44-100 Gliwice, ul. Sowinskiego 26, tel. /fax 0-32 38 20 34 


OFIC J ALN Y PRZE 

MAXIM iso 9001 

DSTAWICIEL FIRM 

mikrokontrolery 4-bitowe (V cc 0.9. ,5.0V), kontro- 
lery specjalizowane (LCD, TelCom itp.), pami^ci 
SRAM (T c , p R -40.. +85°C, l DDR 0.25 pA) 

zt§cza zaciskane i samozaciskowe, standardowe 
i SMD, mikroztqcza, ztqcza w standardzie PCMCIA, 
koricowki kablowe tasmoware i luzem, przewody 

HIR55CHMANN 

wzmacniacze operacyjne, przetworniki A/D i D/A, 
precyzyjne zrodta referencyjne (1..100ppm), ukta- 
dy transmisji szeregowej RS-232, RS-485, linie 
opozniajgce, geratory funkcyjne (MAX038), 
przetwornice DC-DC, uktady Watchdog 

BURR-BROWN isognoi 

precyzyne wzmacniacze operacyjne, wzmacniacze 
instrumentalne, izolacyjne i mocy, przetworniki 
A/D i D/A, uktady SAMPLE/HOLD, multipleksery 
analogowe, przetworniki napi^cie/czestotliwosc 
i napiecie/pr^d, konwentery sygnatow z izolacjq 
galwaniczn^ 

SF3KO-EPSON iso 900i 

kablowe zt^cza przemystowe (IP67), zt§cza AUDIO- 
VIDEO, sondy laboratoryjne 

LITTELFUSE 

bezpieczniki topikowe, potprzewodnikowe, speoa- 
Ine (samochodowe, SMD), oprawki do bezpieczni- 
kow, filtry sieciowe 

kwarce i oscylatory kwarcowe (SG-, SPG-, MG), 
zegary czasu rzeczywistego (RTC-72421 itp.) 

POZOSTA t A OFE 

POWER CONVERTIBLES iso 9001 

: R T A H ANDLOWA 

MATSUO 

przetwornice DC-DC matej i sredniej mocy 

DATAFORTH 

kondensatory tantalowe 

SM ARTEC 

przetworniki pomiarowe z izolacjq galwanicznq, 
modemy i multipleksery przemystowe, konwentery 
RS-232/RS-485, programowalne moduty interfejsu 

ATMEL iso 9001 

czujniki temperatury, wilgotnosci i podczerwieni 

PIC VUE iso onoi - — , 

alfanumeryczne i graficzne wyswietlacze LCD 

INNE .... - 

mikrokontrolery 89C51, 89C52, 88C1051, 

89C2051 (Flash Memory), pamipci EEPROM szere- 
gowe i rownolegte, uktady programowalne PLD 
i PGA 

RA1VITR0N 

pami^ci FRAM (EEPROVI - 10 mid cykli zapisu) 

emulatory mikroprocesorow rodziny 8051, progra- 
matory pamipci i mikrokontrolerow, mikroproceso- 
ry 80C31, 80C51, analizatory logiczne, adaptery 
DIL, PLCC, PGA, zt^cza testcwe 

ZAM0VVIENIA przyjmujemy listownie, faksem lub osobiscie; pocztg, kolejq lub Servisco na koszt Klienta, dla firm 

katalogi, probki, materiaty informacyjne 

7-T . FFTA 77-7 WY W7F0 7P7 7 .C-Y 


[kuhnke] 


ELEKTROMAGNESY - szeroki wybor 

af * 0 



feUHhJKE 
Wi ;■ BH3-F 

: 24V =25%ED 


- PRZEKAZNIKI 

- ELEMENTY PNEUMATYCZNE 

- cylindry, zawory 

- silniki pncumatyczne 

- arniatura i wyposazcnie 



UCZNIK CZASU PRACY TYP 632 



- -.vymiary 52 x 52 

- napi^cie 115 lub 230 V AC 
cz^sioiliwoSC* 50 lub 60 Hz 

- temp, otoczenia: 

20 °C do +70 °C 


- LICZNIKI IMPULSOVV I ZEGARY 

- PRZELACZNIK1 CZASOWE 

-ZESPOLY NADZOROWANIA AKUMULATOROW 
-SYSTEMY DSA DO PRZETAVARZAMA DANYCH 


D Y S X R Y 13 l T O R 

KUHNKE, 

BAUSER, 

RICHCO 

FISCHER ELEKTRONIK 
KONZEPT ENERGIETECHNIK 
WEIGEL 
GLT 

BEZET - WERK 
DETAKTA 
BRANSONIC 
W. WARMBIER' 



62-040 Puszczykowo 

tel. 061 133 957. fax 090 609 468 
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r . WESTEL Sp. z o.o 
ul. Karkonoska 8/10 
53-015 Wroclaw 
tel. (0-71) 68 44 28 
telefax (0-71) 68 44 16 

Firma specjalizuj^ca si^ w przekaznikach 
i przelqcznikach 

oferuje: 

PRZEKAZNIKI ELEKTROMECHANICZNE 

sygnalowe, mocy i samochodowe 
firmy f li , Japonia 

PRZEKAZNIKI POLPRZEWODNIKOWE 
Z IZOLACJA OPTYCZNA 

maiej i duzej mocy, jedno- i trojfazowe 

firm USA i YA, Japonia 

KONTAKTRONY, PRZEL4CZNIKI 
KONTAKTRONOWE, PRZEKAZNIKI 
KONTAKTRONOWE 

firmy il Niemcy 
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yK KONSBUD • 

Spblka z o.o. 


Wylaczny przedstawiciel w Polsce 
firm: 

JAMO • SENNHEISER 
NEUTRIK • STUDER 

poszukuje do wspotpracy 
firm zajmuj^cych si§ 
instalacjami: 

✓ nagtasniaj^cymi (estradowymi, 
dyskotekowymi, konferencyjnymi) 

✓ do wielokanaiowych ttumaczeri 
j^zykowych 


Pisemne oferty prosimy przesytac do firmy 

KONSBUD • 

Spolka z o.o. 

00-580 Warszawa, al. Szucha 3 

tel. 629 55 87, 629 82 27, fax 629 90 62 


R 


RADIOTELEKOMUNIKACJA 


ROpACjA I OR ELEKTRONIKASAMOCHODOWA 

Prot*»joAjiln« radioteltfony nwl^puj^cych firm; 

ALINCO • YAESU • MAXON • MOTOROLA • MIDLAND 

posodajqca twiadac t*a bomoiog*qi w na»t$puj*cych przedziaiach pasma 
3040 MHz, 134*174 MHz, 300470 MHz. 400-470 MHz 

systemy przywoiewcxe • odb^omiki komuni<*cyjn« • »p;z^t •matonki • »y*temy tnjnkingo*« 
OQdlnodo*t$pna etad tqczno*d radiowaj ^propagator NET 4 * z do«t$pem do aiao tatefonicznaj 




Jako wr^czny dysirybulor 
amaryfcartsknj firmy. 






...ofanjjemy Partstwu tatwe w montaiu 
uchwyty do radioUiafondw. tetofondw 
komPritowych oraz podobnych urz^dzort 
o wytrrymato4cl na obct^iania do 7 kg. 
Moilsvo4d zamontowama na tzybia bez 
koniacznoid naruazania taptcarkr. taNvy 
do poanoazenla pom*dzy. aamochodami. 
umozMa odpownadma uatawienia anteny 
Twpjago radiotalefonu. ktdry ju2 zawtza 
Din 100 pimnvMxyeh l*M»wiMiwii*d! 
dyatrybutordw 
wysokim rabatyl 

Uchwyt do paaa, wykonany za apaqatnago tworzywa, 

ktdry wytrzyma wi$caj, niz kadykofwiak chciatoy4 prry aobia nosid! 



ELECTRONICS 

autoryzowany dystrybutor renomow any ch firm swiatowych 
sprz^t 

oprogramowanie 
wspomagajqce uruchamianie 
systemow mikroprocesorowych 

8051#80251*8051XA#80196#68HC11*68HC16*6830© 


Biuro Kandlowfr-Hurt-Montai: 40*161 Katowice, AI.W.Korfantego 42 
tel.: (03) 106-28-85, (032] 58-41-33, fax: (032) 58-11-53 

Trunklng-Detal-Serwls: 40-094 Katowice, ul. F.Chopina 7a 
tel.: (03) 106-80-67 



• ALINCO 

• MOTOROLA 

• YAESU 

• MAXON 

• MIDLAND 


GDANSK-Wrzeszcz 

AUTEL t.e. ul. Kochanowskiego 130 

telefax: 058/44 42 42 

WROCLAW 

B.H.PRiNT *.c. ul. Koiciuszki 27 
tel./fax: 071/ 444 603, tel.: 090341600 


Zapewniamy 48 godzinny 
SERVICE radiotelefon6w ALINCO 

w naszym punkcie serwisowym! 


SOFTWARE 


asemblery 

kompilatory j^zyka C 
debugery na poziomie j^zyka C 

noHau 

emulatory ukladowe 
(In-Circuit Emulators) 


WG Electronics, 00-695 Warszawa, ul. Nowogrodzka 42/3 
tel: 621 77 04, 629 57 58 fax: 628 48 50 
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2E3 SBH Elektronik s.c. 


i 



PRAD ZMIENNY AC A 


20 jiA, 20 A 

±3,0% 

200 (iA 

± 1,8% 

2 mA, 20 mA 

± 1,0% 

200 mA, 2 A 

± 1,8% 

Zakres cz^stotliwosci 40 + 1 kHz 



REZYSTANCJA £2 

200 Q ±0,5% 

2 kQ, 20 kQ, 200 kQ, 2 MQ ± 0,8 % 
20 M Q ±1,0% 


WSPOtCZYNK hpg I B a 10 nA, Uce a 2,8 V 

TEST DIODY 
Pr 4 d pomiarowy 1 mA 
Napi^cie testu 2,8 V 

WARUNKI FRACY 

0° C do +40 p C, max wilg. 80% 

ZASILANIE Bateria 9V typ 6F22 

WYMIARY 88 mm* 172 mm* 36 mm 
Masa 340 g. z bateri^ 


MULTIMETRY CYFROWE 
DT-380 ; DMM-3800; M-840 

Miemik uniwersalnv z tej serii przeznaczony jest do pomiarow: napi^cia stalego, napi?cia 
zmiennego, prqdu stalego, pr^du zmiennego, rezystancji, wspolczynnika hpg tranzystordw, 
zl^czy pdtprzewodnikowych i posiadaja sygnalizacj? akustyczn^ zamknigcia obwodu. Przyrzqdy 
tej grupy wyposazone zostaly w centralny przetycznik do zmiany funkcji i zakresow pomia- 
rowych, w czytelny wySwietlacz LCD 37: cyfiy (1999) o wysokosci 18 mm z automatyczn^ 
zmiany znaku polaryzacji, sygnalizacja przepelnienia zakresu pomiarowego i stanu baterii. 

W wyposaieniu sq kable pomiarowe, instrukcja obslugi i futeral. 


NAPI^CIE STALE DC V 
200 mV, 2 V, 20 V, 200 V ±0,5% 

1000 V ± 0,8 % 

Impcdancja wejSciowa 10 MQ 

NAPI^CIE ZMIENNE AC V 

200 mV ±1,2% 

2 V, 20 V, 200 V ±0,8% 

700 V ±1,2% 

Impedancja wejSciowa 10 MQ 

Zakres czestotliwotei 40 + 1 kHz 

PRAD STALY DC A 

20 nA, 20 A ±2,0% 

200 nA, 2 mA, 20 mA ±0,5% 

200mA, 2 A ±1,2% 


SBH Elektronik ul.Ratuszowa 11 Warszawa 03-450 tel/fax 619-72-33; 618-22-41 wew. 157 
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3. przetiaczane. 



PROJEKTY GRAFICZNE 

- klawiatur 

- klawiatury prototypowe, 

- uslugi w zakresie sitodruku 
do celow technicznych. 

ZESTYKI FOLIOWE: 

- do mikrokomputerow 

- note bookow 

- kas i wag sklepowych 
oraz maszyn do pisania. 
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Centrum Promocji Nowoczcsny< h Trftmolnfcii 

Gdnte^ns T 1 

partner handiowy i dyslrytrutor firm TEXAS INSTRUMENTS 
ora z SETKON zoprasza: 

na Miedzvnarodowe Tarsi' Eickltoniki Koniput«mw«j INFOSYS tr\1'% 

Poznan. 14 • 17.04.1996, pawilon 23 poziom A, sloteko 1 1 1 

Z bogatej oferty firmy XA5*% 

Instruments bedziemy prezentowac: 


► MIKROKONTROLERY 

- o(ioo’*v(n>nn: k i M(‘. > 1 rftdzinn Y MS.! 70 
” prtnA Soiy alone VMS, 120 
‘.VtJZ Vx >pf /•. tcnY >m Utui Ktittsemf- 

r;r,) v. 0|J y a.;ra moy/amen » 

► TIRIS-Texas Instruments Registration and Identification System 

<•••» »'*!'• / Air- r*. .■ '|': : v,.V!C i i,,i; ,v ,vr f r , (1 •. t . »r v wvki'-jr » on.,- ■ \T <i 

V-*.-:, ; *i , ji .. IntiNpuiKloimv .owndu:.?* vni «;ie w yasiegu anrenv : 

r»i /•. ’<.>/ f>:orti';u. tf rl'*..y,.' !\v:liO\Vn 

- t" MM*pov. far.'Mlj’yrl* t;od<*v , ‘ft j t, ; 44 (j 7 *i ;:iy , u u'j nuO* 
rozrv - vidne fnm\ *MnSfXr;i(l«rw\v <;d v.iG.invt.h k.ipsuuk jx> Lufy 
vt'k^K v’r*o f‘vr.*. of ett 0 . bardzo trutf ny c h tv.^unkotvi 
• r.ti/v*.Uiruv : r w ivicttf znslosnwdniaeh, n;» imh»hjWIi/.vi> scimrxhoduwv 


r ”"' r " 

VV ramach wspotpracy z firing 




setrotn 

IT - 0 < t >. o n 1 < 0 i » ! r 1 0 ^ t 1 0 n 


przedstawiamy: 


komputerowy system lechniczno-handlowy umozliwiajacy 

- uzyskanie informaeji tcchnicznej 0 oferowanych komponentach elc- 
ktronicznych (aktualnie okoo '36.000 pozycji asortvmentowych) 

• przygotowanie zamowienia 


Na nas/ym stoisku beda takze prezentowane: 

- przetwornice DC/DC i folodetektory firmy INTRON-ELEKTRON'IK 

- zasilaeze impulsovve firmy ELPLAST 

•••;••••! r "V *’ J '. 

CONTRANS Tl Sp. z 0.0. til. Sutowska 4 .$, r.l-t WJ Wroclaw 

M U7 1 / ... 24 , fax 071 / 23 - 44 -t‘l 




Electronic Measurement Technology 

WYLACZNY PRZEDST AWICIEL I SERWIS 

ANRITSU 

Przyrzqdy pomiarowe dla Telekomunikacji. 
Optoelektronika - reflektometry. Analizatory 
widma i ukladow elektr. Odbiorniki pomiarowe. 

WILTRON 

Technika mikrofalowa. Generatory. Analizatory 
ukladow w.cz.: skalarne i wektorowe. 

KIKUSUI 

Oscyloskopy analogowo - cyfrowe 200MHz, 
200MS/s. Generatory. Zasilaeze AC i DC. 
Mierniki i testery wysokiego napiecia i izolacji. 

SUMITOMO 

Spawarki i osprz^t do montazu swiatlowodow, 

AUDIO PRECISION 

Precyzyjne analizatory urz^dzeri i sygna!6w 
techniki Audio. Analogowe i cyfrowe (DSP). 

EMCO 

Badanie zakloceri i kompatybilnosci EM. 
Anteny (20Hz - 40GHz). Komory GTEM i TEM. 

LECROY 

Szybkie oscyloskopy cyfrowe 5GHz, 20GS/s. 
Scopestation LS140 = oscyloskop/komputer PC. 
Generatory funkcyjne i "arbitrary". 

MAGNI 

Wektoroskopy i oscyloskopy TV. Generatory 
programowalne, syntezatory sygnalow 
testowych. Automatyczne analizatory 
parametrow sygnalu. 

POLAR INSTRUMENTS 

Lokalizacja zwarc i uszkodzeri na pakietach 
elektronicznych. Testery plytek o kontrolowanej 
impedaneji. 


ELSINCO Polska 

Dziennikarska 6, 01-605 Warszawa, tel/fax: 39 69 79, 
39 44 42 , 39 48 49 , komertel: 3912 - 0892 

i / 






REGULATORY TEMPERATURY 

KOREA PLD. 

Rok zatozenia 1972 


HAFIYOUFIG 


Siec sprzedazy w ponad 35 najbardziej uprzemyslowionych krajach swiata 
CEN Y EFtOMOC YUNE 


CYFROWE LICZNIKI IMPULSOW/CZASU 


PRZEKAZNIK CZASOWY MA 4 A 


JEDNA Z NAJBOGATSZYCH OFERT KRAJOWYCH 




ZASILANIE 

AC/DC 24 V LUB 
AC 100 + 240 V 

TOLERANCJA 

10%; - 15% 
NAP.ZNAMIONOWEO 

POBOR MOCY 

AC 10 VA DC 1W 

DOKLADNOSC 

POWTARZANIA 

i 0,3% 

BEAD 

USTAWIENIA 

i 5% ± 0.05 sek 

ROZDZIELCZOSC 

0,1 sek. 

BtAD NAPI^CIOWY 

±0,5% 

BLAD 

TEMPERATUROWY 

±2% 

ZAKRES 

POMIAROWY 

ai2 SEK. - 300 godz 

ILOSC 

PODZAKRESOW 

16 

RODZAJ 

PRACY 

A-OPOZNIONE ZAtACZENIE 
B-CYKL OD PRZERWY 
C-2 IMPULSY OD START/STOP 
E-OPOZNIONE WYtACZENIE 

WYJSCIE 

STYKOWE 

COKCH. 

11NOZEK 

WYMIARY [mm] 

43 x 48 X 94 

CENA [PZL] 

65,00 


MODEL 

GX 4 

GX 7 

GF 7 

GF 4 

ZASILANIE 

AC 85 + 264 V 50 Hz 

MAKSYMAINA 

PR^DKOSd 

ZL1CZANA 

0,03; 1; 3; 5 kcykii/sek 

3 kcykle/sek 

ZAKRESY 

POMIARU 

C2ASU 

programowane 
5 cyfrowe 

0,01 sek 99999 min. 

programowane 
4 lub 6 cyfrowe 
0,01 sek + 999999 min 

zacawane recznie 
4 lub 6 cyfrowe 
0,01 sek + 999999 min 

zadawane rec 2 nie 
4 cyfrowe 

0,01 sek «■ 99S9 min 

RODZAJE 

PRACY 

LICZNIKA 

IMPULSOW 

sumowanie, odejmowanie 
sumowanifl i odejmowanie 
w/g wyboru 
10 rbinych rodzajow 

sumowanie odejmowanie 
sumowanie i odojmowanio 
w/g wyboru 
14 tfinych rodzajbw 

SYGNAL 

WEJSCIOWY 

styk, napi^ciowy sygnat wejSciowy z pcziomem niskim [L] i wysokim [H] 

REZYSTANCJA 
WE JSC IOWA 

min. 10 KG 

SYGNAL 

WYJSCIOWY 

styk AC 250 7 3 A oraz otwarty kblektor tranzystora - DC max 30 V, 100 mA 

styk AC 250 V 
3 A 

ILOSC 

SYGNALOW 

WYJSCIOWYCH 

8 rbinych w/g wyboru 

9 rbznych w/g wyboru 

ZASILANIE 

CZUJNIKA 

DC 12 V ± 10%, 20 mA, !§tnienia max. 5% 

WARUNKI 

PRACY 

temperature 0 ♦ 50°C, witgotnoSd wzgl$dna 35 + 85% 

WYMIARY [mm] 

48 x 48 >112 

72 x 72 x 100 

72 x 72 x 127,5 

48 x 48 x 101 

CENA [PLZ]’ 

177,00 - 202,00 

253,00 - 380,00 

202,00 - 359.00 

168,00 • 1 91 ,03 

*w zaleZnoSci od wykonania 


Wyt^czny i bezposredni importer, 
hurt, detal, serwis 


MER SERWIS 


ZAKtAD USLUGOWO HANDLOWY S.C. 

ul. Gen. Wt. Andersa 10. 00-201 WARSZAWA 
tel. 31-42-56 tel./fax 31-25-21 


UZNANY DEALER LICZACYCH Sl^ W KRAJU PRODUCENTOW I IMPORTEROW 
Zapraszamy poniedziatek - pi^tek 9 - 17 


DYSTBYBUTORZY MILE WIDZIANI 


UPUSTY 


W nast^pnym numerze ReAV parametry techniczne MIKROPROCESOROWYCH REGULATOROW 


TEMPERATURY MX z programowanym wyborem czujnika temperatury 













Importer: 

Przedsi^biorstwo 

TOMTRONIX s.c. 

92-318 Lodz 

AJ. Pilsudskiego 135 

tel./fax: (0-42) 74 74 55 


YF-3501 


-czna zmia ra pocfea kres6w 
-rra^aKjesie iiVio 4. wej. lOOMl'i 

- wysoko&d cyfr 20 m m 

- frnkcja "DAT A HOLD' 

- niewiarygodnie niska cena III 

• czas Zyda ba'.eri 1 000 godzin !!! 

- skutecznt zabezpieczenie na wszystkich 
podzakresach 

DCV: 100 nV* 1000 V, W, 0.8 
ACV: 1 mV ♦ 750 V, kJ 1,2 
DCA: 10pA + 20A. W.1.2 
ACA: 10pA + 20A. W. 1.5 
Rezystancja C.1 Q*20Mfi Id. 0.8 
Test dod, aagbia potoczeo 
Bateria: 2x1 .5 V typ *AA* (SUM-3) 
WytvUatJacz: 1 \n cyfry 


* ^ Danete 


YF-3503 


Danetechniczne : 

-wyniary 143x74x38 
-deZ«/288g 
-wysoko44cytr20mm 
-pomarstanOwTTL 
- niewiarygodnie niska cena II! 

DCV: 100 pV+ 1000 V. Id. 0.8 
ACV: 1 00 pV- 750 V. Id. 1,2 
DCA: 0.1 pA + 20A. Id. 1.2 
ACA: 0,1 uA * 20 A. kl. 1.2 
Rezystancja .0.1 t2*20MUkl. 0.8 
Pojemnoit: 1 pF ♦ 20 pF. kl 3.0 
Test:dod. ciagtoSd potaczert, baterli, hpg 
Batera: Wtyp6F22(.006P') 
Wyswietlacz: 3 1/2 cyfry 


pomiarowe dla przemyslu 


YF-3700 


konstrukcja zgodna z IEC-348 
pyto i wodoszczdny (wg ncrmy IP-66) 
na zaiuesie mV rez. wej. 100 Ml2 
1 000 godzin pracy bez wyniany baterli ! 
dodatkowy bezpiecznik na zakresle 2C A 
autom atyczna zmiana podzakresdw 
pami^C oraz zabzymanie pomiaru 
pomiary wartoSci MAX. MIM, REL 
wytrzymuje upadkj z wysokoid do 3m 
■ irijka analogowa. autom. wyl. zasianla 
DCV: 1 00 pV ♦ 1 000 V. kJ. 0.5 
ACV: 100 pV+ 750 V. kl 1.0 
DCA: 1 pA-20A, kl.0.8 
ACA: 1 pA ♦ 20 A. Id. 1.2 
Rezystancja: 0.1 D* 40 Mi'i kJ. 0,8 
PojemnoSt: 1 pF ♦ 40 pF. kl 3.0 

(zabezpieczenie do 500 V) 
Cz$stoflivw&6: 0.01 Hz ♦ 1 MHz. kJ. 0.5 
Test dod. dJtgloSa potaczel 
Baterie: 2<1.5Vtyp UM3 (^VA r ) 
Wysvwetlar.7 3 3/4 cyfry 


przenosne mierniki cyfrowe produkcji YU FONG ELECTRIC CO., LTD 

Firma YU FONG posiada certyfikat ISO 9002. wszystkie przyrz^dy YU FONG posiadajet certyfikaty TUV !l! 


Merniki uniwersalne: 
Memik palcowy: 

Merniki c^gowe: 
miernik pr^du statego -> 

miernik uptywnosci-> 

Miernik pojemnosci: 
Merniki izolacji: 

Merniki temperatury: 
(zakres zaleZny od sondy) 
Sondy temperatury: 
(termopary typu K) 
Wskaznik kolejnosci faz: 
Miernik Swiatla: 

Miernik dzv/i?ku: 

Holster (gumowa ostona); 


YF-3200, YF-3601 . YF-3503. YF-3700, YF-70, YF-76 
YF-120 (3 1/2 dgt. do 500V. do 20MQ. buzzer) 

YF-8O20 (do 600A/AC. do 750V/AC, do 2kO) 

YF-8000 (do 1200 ACA/DCA, pomiar ACV, DCV, Q, f. buzzer) 
YF-8060 (do 1000A/AC, do 750V/AC. do4kQ, do 4MHz. buzzer) 
YF-8060 (lOpA +100 A/AC, do 500V/AC, do 4000, buzzer) 
YF-8070 (do 600A/AC. do 750V/AC. do 2kO, do 5MHz, buzzer) 
YF-150 (0,1 pF * 20 000 pF. holster) 

YF-502 (500V), YF-504 (1000V) 

YF-160 (-50°C - 1 300°C, kl. 0.3. rozdzielczosc 0.1°C) 

YF-162 (-50° C ♦ 1 300®C, kl. 0,3. pomiary roZnicowe) 

TP -01 (do cieczy); TP-02 (do powierzchri),' TP-03 (bez obudowy); 
TP-04 (do powierzchni) 

YF-60 

YF-170 (0,1 - 20 000 LUX, kl. 3,0) 

YF-20 (40 + 120 dB, mikrofon pojemnosciowy) 
do YF-3700. YF-70. YF-76 

Nowe nizsze ceny na 
wszystkie przyrz^dy III 


Przyrz^dy pomiarowe produkcji METER INTERNATIONAL CORP. 



Program owane zasilacze DC 
(sterowanie pP wspomaganym przez 1 2 bit 
przetwornik D/A, nastawy z krokiem nap 
IDmV prad 1 mA. jednoczesny cyfrowy 
pomiar i indykacja nap. i pr^ddw \vyj.) 
Zespolone - generator funkcji + licznik 
cz^stotliwosci (sterowanie pP) 
Przenosny mnsfpk RLC 

Miernik c^gowy 

(pr^d staty, moc czynna, True RMS) 
Miernik uniwersalny 
(True RMS, automat) 


LPS-301 (30W, regulowane jedno wyjscie autom 30V/1A lub 15V/2A, opcja interface RS-232) 

LPS-302 (60W, regulowane jedno wyj§cie autom. 30V/2A lub 15V/4A, opcja interface RS-232) 

L PS-303 (90W, regulowane jedno wyjscie 30V/3A. opcja interface RS-232) 

LPS-304 (70W, trz/ wyjscia, regulowane +30V/1A o'az state 5V/2A, opcja interface RS-232) 

LPS-305 (16SW. trzy wyj§cia, regulowane ±30V/2,5A oraz state 5V lub 3.3V/3A, opcja interface RS-232) 

FG-506 6MHz generator + 100MHz licznik (generowane: sinus, prostoka|t, trojk^t, pila, regulacja symetrii 

FG-513 13MHz generator + 100MHz licznik tryby pracy: ciajgty. czoperowany. bramkowany, modulowany) 

MIC-4070D (miernik impcdancji, pomiar ektadowych R (1mf2*20MQ), L (0,1pH»200H), C (0 l 1pF-*-2C0 OOOpF), tg 5. 
pomiar przy 1kHz Ub 120Hz dla schematu zast^pczego rdwnoleglego lub szeregowego) 

MIC-2080W (DCA.0.1A-1000A; ACA:0,1A+1000A True RMS; DCV:100mV+750V; ACV:100mV+650 V True RMS; 
Rezyst. 1-20000; cz§stotliwosc:1*2000Hz; moc czynna:10W+200kW; funkcja Peak Detect i Data Hold, buzzer 
MIC-39 (DCV: 0,1mV-1000V; ACV: 0.1rnV+750V True RMS; DCA: 10pA+20A; ACA: 10pA+20A True RMS: 
Rezystancja: 0.1Q+40MQ. Pojemnosd: 1pF+40pF; Cz^stotliwosc: 0.1 Hz-600kHz: buzzer, LCD 3 3/4, 42 segment, 
linijka analogowa; test diod: holster; funkcje: Autorange. Data Hold, Sleeping, Min/Max, Relative. Memory, Read 


Natychmiastowa realizacja zamdwiert. Do wszystkich typdw przyrz^ddw pomiarowych dofyczamy instrukcj§ w j^zyku polskim ! 
Zainteresowanych szczegolani prosimy o bezpoiredni kontakt - przesyiamy. nieodptatnie kart) katalogowe przyrz^dow pomiarowych. 
Prowadzimy spizedaz hurtow^ i detallcznaL sprzedaz wysytkow^. Poszukujemy dealerow, ofenjemy bardzo atrakcyjne warunki wspolpracy. 
Serwisem (gwarancyjnym i pogwarancyjnym) objfte vvytetcznie przyrz^dy zakupione z orygiralnat kart^. gwarancyjna firmy "TOMTRONIX". 


-, r 

Kon^-Mny 



C.OMARK 


PROFESJONALNE PRZYRZ^DY I SYSTEMY 

pomiarowo-rejestruj^co-nionitoruj^ce 



carman He. FM17179 

ISO >001 



CALIBRATION 
No. 04 S 1 



Superprecyzyjny (±0,01 °C) termometr C8650 (typ PRT) 
z RS232C i 16-kanatowym ekspanderem C8662 


Przyrzs^dy i systeny pomiarowe znanej. angielskiej firmy COMARK nieza- 
st^pione wszedzie tam gdzie niezb^dny jest niezwykle doktadny i wiarygodny 
pomiar: 


temperatury kwasowosci (pH) 

ciSnienia przeptywu powietrza 

wilgotnosci pr^dkosci obrotowej 


Nasza oforta obejmuje pojedyncze mierniki jak i cate systemy: 


ogolnego stosowania 
przemystowe 

- kontrola procesow 
produkcvjnych 

- przetwbrstwo zywnosci 

- przechowalnictwo 
laboratoryjne - specjalizowane 
przenosne przyrz^dy pomiarowe 


rejestratory danych 
(wizualizacja danych na PC) 
rejestratory/drukarki 
wieokanaiowe, mikroprocesorowe 
systemy monitoruj^co-rejestruje^ce 


Oferujemy bardzo szeroki wybor akcesoribw, m.in.: 


sondy (K, T, PST, PtIOO) uniwersalne, specjalistyczne (powierzchniowe, 
powietrzne, rurowe, c$gowe, paskowe, penetruj^ce, zanurzeniowe i in.) 
przewody gniazda adaptory ostony wzorce certyfikaty 


Urz^dzenia spetniaja( normy m.in. IP67, IP68, BSEN 60529, IEC 529 



Mierniki c^gowe 
CIE 260B (CIE 260T) 


CIE 260T (cena: 265, PLN) 
j.w. ale dodatkowo zakresy: 

AC A: 20 A i Temp. 0,1..200/750°C 
Zabezpieczenia: j.w., ale dodat- 
kowo Temp. 60 V DC/24 V AC 
Wysmukle c§gi o rozwarciu szcz^k do 54 mm utatwiaj^ 
pomiar w najtrudniejszych warunkach. 

Miernik posiada Zatwierdzenie Typu G.U.M. 


CIE 260B (cena: 230,- PLN) Przystawka c^gowa CIE CA 600 (cena: 219,- PLN) 
LCD: 3 1/2 cyfry, H = 13 mm 
ACA: 0.1..200/1000 A 
DCV: 0.1..200 m/20/1000 V 
ACV: (50-500 Hz): 

0,1-200/750 V 
R: 0,1-200/20 k/2 M 
Testy: Diod, Ci^gtosci 

potc^czen (beeper) 

Funkcje: PEAK HOLD 
Zabezpieczenia: 

ACA: 1200 A, 

ACV: 750 V AC/DC 
DCV: 1000 V DC/AC 
pozostate zakresy: 

500 V DC/ACrms 




Do pomiaru pr^du statego 
DC i zmiennego AC. 
Wspotpracuje z kazdym 
multimetrem o Rw >10 kQ 
(AC/DCV) 

Parametry: 

Wyjscie : 1 mV/1 A 

ACA/DCA : 1...600 A 

Max prsyj : 600 A 

Max. sr. przewodu: 30 mm 


Budowa: 

Dwa czujniki Halla, kom- 
pensacja histerezy przy 
pomiarach DCA regulacja 
zera. 

Zalecana zwtaszcza dla 
serwisow samochodo- 
wych. 


Dzi^ki dtugiemu, elastycznemu przewodowi swietnie nadaje 
si§ do pracy w miejscach trudnocost^pnych - odczyt 
moze odbywac si$ w odlegtosci nawet do 1 ,5 m od punktu 
pomiaru !! 



PROFESJONALNE NARZ^DZIA 

DO OBROBKI KABLI, ZLACZ 
i KONEKTOROW 

dla elektroniki, elektrotechniki i motoryzacji 
Zaciskarki do: BNC, D-SUB, z\afiz telefonicznych (do 
8P8C), konektorow samochodowych (izolowanych 
i nieizulowanych) 

Bogaty wybor (ponad 30 rodzajow) konektorow 
izolowanych 


Od podanych cen detalicznych brutto stosujemy upusty przy sprzedazy hurtowej. Oferujemy atrakcyjne warunki wspotpracy. 



P.H. BIALL, 80-266 GDANSK, ul. Grunwaldzka 216 
tel. (0-58) 45 27 86, tel/fax (0-58) 46 05 26 

Katalcg i cennik wysyfamy gratis. Prowadzimy rdwniez sprzedaz wysytkowq. 

STALY PUNKT SPRZEDAZY (sob-niedz.) na Gietdzie Elektroniki w W-wie. ul. Wolumen, 

stoisko na gt. placu samochodowym, strona potnocna 




Profesjjonaine mierniki 
ais|3iowss:s| g<$nm &c| ; ) *1rrny 


BM 837 True RMS, dBm (cena detaliczna: 850,- PLN) 



• Podwojny, podswietlany wyswietlacz 
4 3/4 cyfry (zliczanie do 40 000, 99999 przy pomiarze cz$stotliwosci) 
przef^czany na 3 3/4 cyfry (4 000) - pomiar 5x/s, 

+ dodatkowy wyswietlacz 4 cyfry pracuj^cy rownolegle umozliwia 
obserwacj$ dwoch wielkosci jednoczesnie: 

ACV & Hz, ACA & Hz, ADP & Hz, nS & GO, Duty % & Hz 
+ 43 elementowy bardzo szybki bargraf - pomiar 128x/s, 
mozliwosc ustawienia zera na srodku skali 
(0..40, -200%.. +200%, -20%.. +20%) 

•True RMS do 50 kHz !!! 

• Dok-adnosc podstawowa 0,08% na DCV 

• Dok'adnosc 0,002% na pomiarze cz§stotliwosci 

• Niespotykane rozdzielczosci !!! 0,001 O, 0,001 Hz, 0,01 pA 

• Pomiar dBm wybor z pami^ci 20 impedancji, pasmo do 20 kHz, 
zakres - 1 1 ,76 * + 54,25 dBm na 6000 

• Pomiar konduktancji do 400 nS (rezystancja 10 GO) 

• Pomiar pojemnosci do 40 mF !!! 

• Pomiar Wspofczynnika Ksztattu dowolnego przeoiegu, 
nawet 0,8 ms impulsow (CREST) 

• Zliczanie i podawanie ilosci zarejestrowanych pomiarow 
(nawet 50 ms imputsow) i ich wartosci maksymalnych MAX, 
minimalnych MIN, roznicowych MAX-MIN, srednich AVG 

• Przechowywanie i wywotywanie informacji (STORE, RECALL) 

• Pomiar Wzgl^dny, Procentowy, Na jednostk§ 

• Wybor trybu pracy - Autonatyczny lub R^czny 

• APC Automatyczne Wyts^czanie Zasilania 

• Wejsciowy filtr liniowy 50/60 Hz 

Wymiary w oslonie 186 mm x 87 mm x 35,5 mm. 

Miernik spetnia normy CE, UL, CSA, IEC oraz posiada Certyfikat Gfownego Urzedu Miar RP 


BM 


328 


wielofunkcyjny miernik samochodowy (cena detaliczna: 570,- PLN) 


POMIARY: DCV/ACV. DCA/ACA, Rezystancja, Temperatura, Cz^stotliwosc, 
K^t zwarcia stykow aparatu zaptonowego (3M/5/6/8 cylindrow), 
Pr^dkosc obrotowa (silniki 2 i 4 cylindrowe oraz DIS), Cykl pracy 
(% zasilenia gaznika), Czas trwania wtrysku paliwa (TBL PFI), 

Pr^d zerowy instalacji 

TESTY: Komputera (kod uszkodzenia), Alternatora, Przerywacza zaptonu, 

Diod, Czujnikow BP/MAP, Ci^gtosci pof^czeri, Jakosci stykow. 

FUNKCJE: RPM (2/4), FUSE, MAX, HOLD, TRIG+, LEVEL, SELECT, 

APO (Automatyczne Wyts^czenie Zasilania). 

WYPOSAZENIE: przewody, ostcna antyudarowa, czujnik indukcyjny, 
instrukcja oryginalna i w j$zyku polskim. 

ZABEZPIECZENIA: 10A/250 V srybki bezpiecznik na zak'esach pr^dowych, 
600 V DC/AC rms na oozostafych zakresach 

bezposredni import i dystrybucja 

80-266 Gdansk, ul. Grunwaldzka 216 
tel: (0-58) 45 27 86, tel/fax: 46 05 26 








Wielofunkcyjny, cz^stosciomierz: 

mierzy: 

■ cz§sto$ciomierz: od 0,001 Hz do 3 GHz w trzech kanatach 
A, B, C; 

■ okres: od 10 ns do 100 ns; 

H szerokosc impulsu i odst$p mi§dzy impulsami: od 250 ns do 5 s; 
wspoiczynnik wypetnienia impulsow; 

■ wartosc maks./min./sredni^; 

■ liczb^ obrotbw na minut§ 
a ponadto: 

wyswietianie symboli funkcji pomiarowych i komunikatow, auto - 
matyczre wyswietianie wynikow operacji matematycznych : B/A, 
C/A, B+C \ C+A, C-A, oraz ods!$pow mipdzy zboczami impul- 
sow (pochodzqcych z roznych kanaiow): A+iB+, A+ i B-, A, i B+, 
A - / B-. 

Cena 3200,- + VAT 

Palmscope (4 przyrzqdy w jednym): 

■ oscyloskop cyfrowy: 

2 kanaty, 20 MHz, 20 MS/s, czufosc od 5 mV/dz do 20 V/dz, 
podstawa czasu od 50 ns/dz do 20 s/dz, 20 pami^ci ogl^da- 
nych przebiegow, system kursorow; 

1 analizator stanow logicznych: 

8 kanatow, probkowanie 50 ns, wybor poziomu TTL/CMOS, 
system kursorbw, sonda (wyposazenie dodatkowe); 

■ cz§sto£ciomierz: 

wyswietianie cz^stotliwobci / okresu, 7 cyfr, 1,000001 Hz 
- 20 MHz, 8 zakresow - zmiana r§czna /automatyczna; ttumik 

■ multimetr cyfrowy: 

3 i 3/4 cyfry, maks. wskazanie 4000, 40-segmentowy bargraf, 
True RMS, DC/ACV, DC/ACI, rezystancja (40 Mft), 
ekran LCD, z podswietleniem, interfejs RS-232C, Cerr.ronix, 
zasilanie sieciowe / akumulatorowe NiCd. 

Cena 3800,- + VAT 

§ |H| jHl | |Mt f 8 * Adres: ul. Sobieskiego 22, 02-930 Warszawa 34 

tel./fax: (0-22) 6421623 


Bezposredni import oraz serwis 
Sprzedaz hurtowa i detaliczna 


ESCORT 





ELEKTRONICZNE PRZYRZ^DY POMIAROWE FIRMY LG PRECISION 


OSCYLOSKOPY ANALOGOWE 

Cena 

OS-9020P 20 MHz, 2 kanaly, 2 slady, 20 ns/dz 1190 

OS-9020A 20 MHz. 2 kanaly, 2 slady, 20 ns/dz 1290 

OS-9040D 40 MHz, 2 kanaly, 2 slady, 20 ns/dz 1980 

opozniona podstawa czasu 

OS-9060D 60 MHz. 2 kanaly, 2 slady, 10 ns/dz, 2470 
opozniona podstawa czasu, linia 
opoznia&ca 

OS-91 OOP 100 MHz. 3 kanaly, 2 Slady. 3120 

10 ns/dz, opozniona podstawa 
czasu, linia opozniaj^ca 

OS-91 00D 100 MHz. 3 kanaly, 6 sladow, 3470 

5 ns/dz opozniona podstawa, linia 
opoznia&ca 

OSCYLOSKOP Z WBUDOWANYM 

GENERATOREM FUNKCYJNYM 

OS-9020G 20 MHz. 2 kanaly, 2 slady, 20 ns/dz. 1560 
F =0,1 Hz -1.0 MHz 

OSCYLOSKOPY TYPU READ-OUT 

OS-902RB 20 MHz, 2 kanaly, 2 slady, 20 ns/dz 1980 
opozniona podstawa czasu 

OS-904RD 40 MHz. 2 kanaly, 2 slady. 20 ns/dz, 2570 
opozniona podstawa czasu, linia 

oscylos^opyTnalogowo-cyfrowe 

OS-3020 20 MHz, 2 kanaty, 20 MS/s, 3690 

2 kB/kanal, interface RS-232C/HPGL. 
Read-Out 

OS- 3040 40 MHz, 2 kanaly, 20 MS/s, 4550 

2 kB/kanal, interface RS-232C/HPGL, 
Read-Out 

OS-3060 60 MHz, 2 kanaly, 20 MS/s, 5480 

2 kB/kanal, interface RS-232C/HPGL, 
Read-Out 

LG-3000 Oprogramowanie do oscyloskopow serii 200 
3000 (dyskietka, przewod, instrukcja). 



Oscyloskop analogowo-cyfrowy OS-3060 (opis w numerze 5’95 ReAV str.11) 


SONDY DO OSCYLOSKOPOW 

(2 szt w komplecie) 

GS-060M 60 MHz, 1:1/1:10, 10 MQ'22 pF, 1,5 m 98 

CP-210 60 MHz, 1:1/1:10. 10 MO/22 pF. 1,5 m 220 

CP-209 100 MHz, 1:1/1:10, 10 MO/14 pF. 1,5 m 320 

GENERATOR M.CZ. Z WBUDOWANYM 
CZE-STOSCIOMIERZEM 

AO-3Q01C 10 Hz-1 MHz, znieksztafcenia <0,5% 620 


ZASILACZE LABORATORYJNE 

GP-4303A Pojedynczy, 30 V/3 A, odczyt analogowy 520 

GP-4303D Pojedynczy, 30 V/3 A, odczyt cyfrow/ 520 

GP-305 Pojedynczy, 30 V/5 A, odczyt anabgowy 750 

GP-503 Pojedynczy, 50 V/3 A, odczyt analogowy 750 

G P-505 Pojedynczy, 50 V/5 A, odczyt analogov/y 980 

STACJONARNY MULTIMETR CYFROWY 

DM-441 B, 4 i 1/2 cyfry (20000), True RMS 650 

AC.'DCV, AC/DC I, R, f, h FE , test diody. 
cia^gtosc. hold. 

Ceny w nowych zl bez podatku VAT (22%). 


i ppiMcn 

LnoHlcu 

bp, Z 0.0. 

02-930 Warszawa 34 Skr. poczt. 64, 
ul. Sobieskiego 22 telVfax: (0-22) 642 1 6 23 


MER SERWIS 


02-201 Warszawa, ul. Gen. Wt. Andersa 10, 
tel. 31-42-56, telefax: 31-25-21 
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Multimetr Maxcom MX-620 


Miernik RLC Escort ELC 131D 



Multimetr c^gowy Meter MIC-2090W 


Multimetry cyfrowe 3 i 1/2 cyfry 



Cena 

MX-180TR 

AC/DCV, DCI(200 mA), R, tat, hFE 

39 

MX-210 

AC4DCV, DCI (10 A), R. ger. 5 Vpp 

49 

MX-350 

AC/DCV. AC/DCI (10 A), R, hold, 
buzzer, automat. 

97 

MX-480 

AC/DCV, AC/DC 1 (20 A), R, C, 
f (20 MHz), hFE, test diod, buzzer 

110 

MX-505 

AC/DCV, AC/DCI (10 A). R, temp, 
test diod, buzzer, holster 

88 

MX-610 

AC/DCV, AC/DCI. (20 A), R, C, f, 
hFE. test diod. buzzer, generator, holster 

135 

MX-62C 

AC/DCV, AC/DCI (20 A), R, C. 

(200 pR f (20 MHz), hFE, Peak/Data Hold, 
holster 

150 

MX-800 

AC/DCV, AC/DCI(2 A), R(2 G Cl), 
C(0,1pF-20 mR, test diod. buzzer, holster 

140 

Akcesoria dodatkowe do multimetrow 


Przewody pomiarowe uniwersalne 

10 

Scnda temperaturowa typu K (-20 - +1370°C) 

15 

Holster typ 1 (do MX-505 oraz MX-700) 

5 

Holster typ 2 (do MX-620 oraz MX-800) 

10 

Futerat typ 1 (do MX-505 oraz MX-700) 

6 

Futeral typ 2 (do MX-620 oraz MX-800) 

6 

Tester samochodowy - multimetr 3 i 1/2 cyfry 

MX-700 

DCV. DCI(15 A), R. temperatura, obroty, 
k^t zwarcia, wsp. wypefnienia, holster 

118 

Czestosciomierz cyfrowy 


MX-1100F 

8 cyfr LED, 10 ppm, czuloSd: 15mV 
kanal A: 1 Hz-100 MHz, 1 MQ. 150 V 
kanaiB: 70MHz-1GHz, 50Q. 5V 

510 

Generator funkcyjny z odczytem cyfrowym 


MX-2023 

0,02 Hz - 2 MHz. 20 ppm, amplituda 
0,2-20 V, Zwy: 50Q. VCF, wyswietlacz 
LED 4 cyfry 

530 

Zestaw pomiarowy 


MX-9300 

multimetr (MX-350). 
generator (MX-2020), 
czestosciomierz (MX-1100F), 
zasilacz: 0-30/3 A, 15V/1A, 5V/2A 

1190 

Wyzej wymienione ceny podano w nowych 
ztotych bez podatku VAT (22%). Se^ to ceny 

detaliczne i obowi^zuj^ od 1996.01.01 



t ooiMirn 

yioif itu 


02-930 Warszawa 34 
skrytka pocztowa 64 
ul. Sobieskiego 22 
tel. /fax (0-22) 642 16 23 


Multimetry cyfrowe 3 i 3/4 cyfry. barcraf 

EDM-89S 


EDM-88 


E0M-83B 


EDM-82B 


aiftomatyczna zmiana zakresu 
True RMS (20 kHz), 0.1%, f (10 MHz), 
C (50 mF) dBm. TTL, 
DH/MAX/MIN/AVG 
automatyczna zmiana zakresu 
0,2%, #(10 MHz). C(50 mR, TTL 
TrueRMS, f(20 MHz). R(4 GO). 
L(40H), C, dBm 


EC-80S 

TL-24 

TL-26 

DP-22 

SMD-1 


f(4 MHz), C, Iw . TTL. 
T(-20...+1000°C) 


futerat do multimetrbw 
przewody do multimetrow 
przewody do multimetrow 
sonda temperaturowa do EDM-82E 
sonda SMD do multimetrow 


Miemiki RLC 
ELC-131D 


Bezposredni import, 
wtasny serwis. 

Sprzedaz hurtowa, 
detaliczna I wysytkowa 


Cena 

490 


370 


410 


360 


20 

10 

10 

30 

32 


przenoSny, 3+4 cyfry, automatycznv, 
0.7%, R(1 mQ ... 10 MQ). 0(0.1 pF. .10 
mR. L(1 pH.. .10000 H), f t8S , = 120 Hz/1 
kHz, D, Q, REL, TOL. MAX/MIN/AVG 
ELC-3131D stacjonamy, 4+3 cyfry z podswietle- 

niem, automat, pomiar 2/4-przewodo- 
wy, 0,3%, R(1 mQ ...10 MQ). 0(0.1 
PF...10 mR, L(1 pH... 10 000H), \ i6St 
= 120 Hz/1 kHz. D. Q, REL. TOL, 
MAX/MIN/AVG 


490 


930 


Przenosny analizator samochodowy 
EDA-230 3 i 3/4 cyfry + bargraf, automat. 

0.1 %, AC/DCV, AC/DC I . R(50 nil), 
C(5 mF). f(10 MHz). T(-40 +137?^). 
TTL, MAX/MIN/AVG. REL., A, ZOOM, 
obroty (30...12000 rpm), wypelnienie 
i szerokosd impulsow. k^t zwarcia sty- 
kow przerywacza, rdwniez do silnikow 
z wtryskiem. podswietlanie wyswietla- 
cza. buzzer 

Cz^stosciomierz wielofunkcyjny 

EFC-3305 trzy kanaly, 0,001 Hz+36 Hz, ok res. 

szerokoSb impulsu, odstep mi^dzy im- 
Dulasami, wsp. wyp imp. 
maks/min/sred, obroty, pami^c, RS- 
232C (standard). GPIB (opcja), opera- 
te matematyczne 

Palmscope (4 przyrz^dy w jednym) 

ESCORT-320 oscyloskop LCD 20 MHz. 20 pami^ci; 
analizator stanow logicznych; 
multimetr 3 i 3/4 cyfry. True RMS; 
cz^stosdomierz 7 cyfr, 20 MHz; 
RS-232, Centronix, podswietlanie 


690 


3200 


3800 


Wyposazenie dodatkowe do Palmskopu 
TP321 sondy izolowane (para) 

290 

LP-320 

sondy logiczne (8 kanalbw) 

260 

RC-320 

przewbd RS-232C 

30 

FD-320 

oprogramowanie RS-232C. dysk, 3,5" 

70 

PC-320 

przewod do drukarki 

10 

PR-320 

minidrukarka przenosna 

1900 

PA-320 

papier termiczny do drukarki 

280 

BT-320 

akumulatory Ni-Cd 4,8 V/2,8 Ah 

70 

SMD-2 

sonda SMD do oscyloskopu 

49 


Programowane zasilacze laboratoryjne serii LPS 

Cena 


LPS-301 

LPS-302 

LPS-303 

LPS-304 

LPS-305 


RS-232C 

Precyzyjne 

PPS-1001 

PPS-1002 

PPS-1003 

PPS-1004 

PPS-1005 

P PS- 1006 

PPS-1007 


30 W. 30 V/1 A lub 1 5 V/2 A. 1 0 mV/1 mA 5£ 

60 W. 30 V/2 A lub 1 5 V/4 A, 1 0 mV/1 mA 65 

90 W, 30 V/3 A, 10 mV/1 mA 75 

70 W. 2x30 V/1 A. 10 mV/1 mA 85 

1 65 W, 2x30 V/3 A, 3,3 V/3 A lub 5 V/3 A. 

10 mV/1 mA 125 

Interfejs do zasilaczy LPS 1 4 

zasilacze laboratoryjne serii PPS-1000 


80 W. 8 V/10 A, 2 mV/4 mA 1980 

70 W, 1 8 V/4 A. 5 mV/2,5 mA 1750 

70 W, 30 V/2.5 A. 8 mV/1 mA 1750 

70 W, 35 V/2 A 1 0 mV/0,6 mA 1 560 

60 W, 60 V/1 A. 20 mV/0,4 mA 1 750 

70 W. 1 28 V/0,5 A. 40 mV/0,25 mA 1 940 

50 W. 250 V/0,2 A. 80 mA/0.1 mA 2020 

Precyzyjne zasilacze typu DUAL RANGE, serii PPS-1020 

10f)W. 15 V/6 A tub 35 V/3 A, 10 mV/2 mA 2120 
(stan wysoki). 1 mA (stan niski) 

100 W, 35 V/3 A lub 60 V/1 .5 A. 

20 mV/1 mA (stan wysoki) 

0,5 mA (stan niski) 

podwojne zasilacze serii PPS-1200 


PPS-1021 

PPS-1022 


2330 


Precyzyjne, 

PPS-1201 

PPS-1202 

PPS-1203 

PPS-1204 

PPS-1205 

PPS-1206 


100 W, 8 V/6 A. 2 mV/2 mA 
140 W, 18 V/4 A. 5 mV/1.5 mA 
1 40 W. 35 V/2 A. 10 mV/0.6 mA 
180 W. 30 V/3 A. 10 mV/1 mA 
120 W. 60 V/1 A. 20 mV/0,4 mA 
130 W, 128 V/0,5 A. 40 mV/0.25 mA 


Precyzyjne zasilacze laboratoryjne serii PPS-2000 


PPS-2013 

PPS-2014 

PPS-2015 

PPS-2016 

PP3-2017 

PPS-2018 

PPS-2019 


180 /V, 30 V/6 A, 10 mV/2 mA 
180.V, 35V/5A. 10 mV/2 mA 
160 N, 8 V/20 A, 2 mV/7 mA 
180 N. 18 V/10 A. 5 mA/3 mA 
180W, 60 V/3 A. 20 mV/1 mA 
180 W, 128 V/1, 5 A. 40 mV/0,5 mA 
180 7V, 250 V/0,8 A, 80 mV/0,1 mA 
Programowane obci^zenie elektroniczne 
EL-1 132 300 W. 60 VDC. 60 ADC. R&'GPI8 

Inteligentne generatory funkcyjne 
FG-506 6 MHz. 1 ppm, uP, VCO, =0,01% 

FG-513 13 MHz. 1 ppm, pP, VCO. =0,01% 

FG-503 0.01 Hz-SOMHz, synteza DOS. RS-232C. 

GPIE (opcja) 

Cyfrowe miernik c^gowe 
MIC-2040 ACI (600 A) ACV. R, Hold, buzzer 
MIC-2060PA jak wyzej + DCV, Peak, automat 
ACI, DCI (1000 A), ACV, DCV. R,f 
True Power. True RMS, Peak, Hold, auto- 
mat, Duzzer, wyjscie analogowe 
ACI. XI. ACI-rDCl, (1000 A): ACV, 

DCV. ACV+DCV, (350 V/1000 V). True 
RMS True Power (350 kW). R. f, wsp. 
mocy, wspoiczynnin ksztaltu. ) 

Testery telekomcnikacyjne 

AR-1 85T 3 1/2 cyfry. tester transmisji 

AR-1 86T wielotunkcyjny mikroprocesorowy tester linii 


3990 


1090 

1650 


1950 


MIC-2080W 


MIC-2090W 


KUPON 


I RABATOWY 10 % 

i 4 MX-620 kwiecien’ 96 




970 


690 

3700 





Kamera wideo NV-V10E 
firmy Panasonic. 

Scen$ aktualnie filmowan^ 
jak rowniez poprzednio 
nagrane ujecia, 
mozna ogl^dac 
na kolorowym monitorze 
LCD. 

Szerokokqtny obiektyw 
z zoomem idealnie nadaje 
sie do ujec 
panoramicznych 
i do filmowania 
duzych budynkow 









Weller! 


lutownice 

stacje lutownicze 

do montazu tradycyjnego 


SMD 


narz^dzia 

Erem Xcelite® 



^imbex| ) 


AMBEX PPH Sp. z o.o. 

00-342 Warszawa, ul. Topiel 15b 
Tel./fax 635-04-05, 635-87-24 


AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR 

• szeroki asortyment: 

ponad 400 typow narz^dzi i 30 rodzajow lutownic w ci^giej sprzedazy 

• promocyjne ceny 

• wysoka jakosc 

• trwatosc i niezawodnosc 

• serwis gwarancyjny i pogwarancyjny 

Zapraszamy do naszego sklepu na ul. Topiel 6 
od pon. do pt. w godz. 9-17 

przyjmujemy zamdwienia lelefoniczne. prowadzimy sprzedaz wysylkowq 





